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R UT I MY R OH Z XX -5 PECTRUMH

Tatao prirucka  Jje urdena wiem majiteldm osobnikho pocitade Zx-
Spectrum (ZX-Spectrum+) .

Kazdd programator, kterd se Cfasem propracoval kb Assemblery se
snazi wytvaret “swé’ programyd = maximdlnim wyuZitim mista v paméti a
to ho wede k wuuzZiti podprogramd jiF sestrojendch a pristupndch -
tedy podprogramd =z ROM. Caldim  Castdm  divodem  je ‘prakticka
nemoFnost’  sestrojit  nEkterde welmi sLloZité  programd (maprikLad
wgpocet fFUnkce sSinus).

T téchto, i dalfich diwodd wzhnikla plrirudka, kterou pravé drZite
W ruce. Tato prirucka, prvni dil plipravovangho popisu Zx-Spectra,
Lam poskdtne zakladni informaci o rutindch rozdélendch do kapitol:

1. kLiavesnice
2. reproduktor
S. magnetofon
4. obrazovka
S. kalkulLacka
E. rizneg

Pri wdbk&ru popisovandch rutin byly upfednosthnény takowe ruting,
ktere =zajistuji elementarni operace (ftemi  klawvesnice, stuk =
magnetofonem) , zakladni aritmeticke operace (napfiklad kalkuladkad,
atd. . Podprogramy, které wuZaduji existenci mnoha  systémowdch
proménndch i celého BASIC-sustému buly = aplikacnich diwodd omezeng
ma mindmom.

Popis rutin  waZaduje od Etenafe  alespon Castednou  zhalost
ASSEMBELERL Z-S0, hexadecimalni a bindrni soustavy cisel.

Fumi e potfeba sjednotit wdzmam nékterdch znadeni pouzivandch
dile v  textu. HKazdé fislo v textu e wétfimou  zapsano W
hexadecimalhnim twaru a za nim pripadné nasleduje &islo w dekadickeém
twary - C“FF [2551°. Adresd systémovdch proménndch  jsou nahrazeny
Jejich nazvd, napfiklad ERR-MR - SC3A. Je-Lli nazev sdst. prom.
uzavren 4o zavarek, mdslime tim jeji obsakh {tj. data &i adresu; (ERR-
MR - FFX . Sumbo L [ [ERR-SF11 Je absakem [ERR-SF1 (MEPrime
adresovanir. ZTak Ladni registiry mikroprocesary Jsou Zhnaceny
necarkované, alternativni registry Efarkowanéd, napr. H =22 oznaduje
operace; ExXx ; LD H,82 A Exx.

Wotextu jsou uZity zhratky;

S.p. - zustémowad proménnd; =zZ.k. - ZFasobnik kalkuladkd; pP -
mikroprocesor

Medoporudu jeme preskakovani kapitol a wuahledawvani  rutin bez
prvotnikho informativniho plrecteni, nebof o textu  je wuuZiwvano jiZ
nabytdch znalosti.

Prijemnou praci = prirudkou preji autorfi: A7

v, P
Jan Sritter & @ Marcel Dauth |4
E@2. ZO Svazarmu Praha 1957 </



1. ELAUWVESMNTITCE

Klavesnice standardniho poditade ZX-Spectrum Jje twofena Stuficeti
tlacitky, kterd jsou rozdélena do 4 fad po deseti. Unitiné je wiak
rozdélena na osm radek po péti tlLaditkach (wznikld pllenim Fadek
kLavesnicel. HKazdou takovouto CplOLfadku’ miZeme snadno  precist
instrukci IM. MiZiEi bajt adresy instrukce IM je vidd FE [2541, wuaiii
bajt Je % bkindrnim =Zobrazeni zastoupen  jednou noloo a3 sedmi
Jednickami  iwiz tabulka 11. Postaveni nuly urduje cteni prisluing
‘POLFAdkY” instrukci IM.

Tabulka 1 — adresy kLawves

Adresa [dek .1 K.Lavesy vusii baljt

FEFE E5275 W, c,x,Z,05 1111111&
 FOFE  eses2  G,F,D,5,A 11111101
" FEBFE  B4S1@  TLR.EWLE 11111011
" F7FE | Gm4se 5,4,3,2,1 11110111
" EFFE Bl43s  6,7,8,9.8 11101111
" oFFE Svma2z  v,U,I,0F 11011111
" BFFE 49150 H,J,K,L,ENT  1@111111
" %FFE ZEves  B,N,M,55,5F 21111111

Instrukci IM tak zaplhime registr (tfebka A) osmibitovdm datem,
kterg ma nasledujici fFormat.

Obrazek 1 — format informace o “pdlifadce-

STRED KRAJ
INAFE)| 1 [EAR| 1 |kllavies [n1 |ce
D, D, D. D. D, D, Dy D,




b

MejniZzfi bit obsahuje Llogickou jednidku jestliZze tladitko, ktere
Jje = dané C“pdlLfddky’ nejwice o kraje, neni stisknuto a hodnotu
Logicke muly je—Li stisknuto. Bit Dd obsakhuje informaci o stladend
kLavesy w dane “pllLfddce’ nejblize stfedu klavesnice. Bit D& ‘EAR’
bude popsan v kapitole 5.
Stejnum zplsobem se “&te’ i kldwesnice U pocitace Ix
Spectrum+. Uréité klavesd nahrazuji stisknuti jindch
kLaves spoledné = nékterdm SHIFTem. Jsou to klavesy:

@« (C.5.%5); WiC.5.251; $IC.5.a5); R®IC-5.&7); TRUE

WIDED (C.S.83); IMY UIDED (C.S5.8%4> CAPS LOCK
(C.S.2211 EDRIT (C.S.&111 GRAPH <C.S.#30; DELETE
iC.S.2@ ; BREAK (C.5. &SPACE] ; EXTEMD HODE
(C.5.%5.5.) ; klawesa “;° (S.5.202) ; klavesa *° "
(S5.5.4P)  ;  klawvesa *.° (S.5.4M ;  klawesa ¢
(S.5.&4M) . Stiskneme-Li napriklad klavesu DELETE,

pocitad zaznamend stisknuti klaves CAPS SHIFT a @,
kterg tak i wyhodnoti.

K. ziskani rdchlé informace o stisknuti klavesy Lze vwghodneé pouzit
instrukci; IMN A, (151 ; IWM A,<1AY; IM A, (1C) a I H, [1EY w BRSICU
napf. [IM 24, IM 26, IWN 25, INM 301. Wsledkem Je Logickd soudin
informaci wiech “plLfader’ .

Pomoci instrukci IM A,(191; IWM A, (1B); IM A,(1) a IM A, (1F1 Lze
Ziskat ndhodnd fisla. Kddy generovang uvedendmi porty zjistime prvnim
programem, kterd nacitd ziskand kdd = portu do paméti. U programu je
pro zaznam vdmezena paméf od 7SS0 do FFFF [SO@00 aZ ESS5551.

Mezapomehte na “CLEAR 299927 11!

Wai pocitad miZe mit odchuylky od popisovaneého déje na zkudebnim
pocitadi, wuuzZijte proto moZnost  se  preswédiéit o prawvdivosti
statistikd. Prvni program uloZend mimo oblast pro zazhnam  (napf. W
paméti pro tiskdarnu) zaznamend kddy na porto v case kolem 2 sec. Ma
prvni prohlédnuti zdznamu je patrné periodicke opakovani mezer a
uzitedfndch dat. Calii program  provede  jednoduchou  statistiku o

widskdty uZitedndch  kddd. W celém  zaznamu nebdlo dle  Cwdskytuo”
zjifténo primé&rné 63 kddi; nam3tkou uvedeme nékolik kodd, kKteré na
zkufebnim pocitadi nebdly generowvany: (14, 1o, 25, 26, 2o, =2F, 51
,Fl, SA, A4 , DC , EE , EF) . Stejnum progdramem bdla ma pocitadi Zx

Spectrum+ zZTjistéma odchylka we “wdskygto’ o kddd 14 & 1. ObLasti
uZitedindch dat jsou dLlouhke cca B2AS 6551 a ‘nevduizite’ mezery  <FF)
cca P24S [S579] bajth.

Program 1 - nahodng &islo

MavEitiAssembler ;Poznamka Kddy hex. a dek.
Rrid LC HL , 7538 ;Tacatek zaznamu 213075 [E3,45,117]

LC A, @@ skidd pro ukoncend SEQR E2,0 1

LC c, 19 ;cislo portu RE1D [1ld,25 1
cteni  IM B, () ;cteni portu ECd@ [257,64 1

LC (HL) B sulozeni Ta 11z 1

IHZ  HL jnoweE misto zaznamo 25 [3S 1

(=] H jkonec zaAznamuoT = [1ss 1

RET = ;mavrat H=A, <028 CS (=@ =

= cteni ;opakovani 1sFS [2d, 245 1

M dalfich programech bude uzZivano stejného form3tu bez zZahkLlavi.



Program 2 — statistika kodd

Stat L HL , SS0@ jUumazani taboLky 21PESsS [55,0,55 1
LC CE,SS01 ;o wUskYtu” 110158 [17,1,55 1
L BT, @1FF R @1FF@1 [1,255.1 1
L A, @@ R SEQR [E=,@ 1
LC (HLY A R & 119 1
LCIR R ECE® (257, 192 1
L DE , SS0@ ;tabulka “wdskytuo 11P@ss [17.0,55 1
Moy LC HL , 7S5@ ;o= " = dat (Seea]  21507S [53,45,117 ]
L BT, SACF ;deLka dat (355331 @1CFSA [1,207,1355 1
Pakr LC A.E jkidd pro hledani TE (1= |
CPRIR ihleda A=(HL) ECEL (257, 195 1
LC A, @8 R SEQR [(E2,@ 1
(=] =] jkontrola konce == [1Sd4 1
= C,Hodné ibBLoku dat SS05 (55,5 1
(=] (o3 R [=3=] [155 1
= Z.MuLa R s 4@, 15 1
Hodné Ex CE ,HL ;dalii nalezendy kod EE (235 1
L A, (HL: R TE [125 1
(=] FF ibude prepLnéno 7 FEFF [25d , 255 |
JR MZ ,ME L iPokracuj od “Hprlc 2003 [=2,5 1
IMC H R =1 =5 1
IMC  (HL) swudsi bBajt + 1 S [=7=] 1
CEC H R 25 =7 1
ME -1 IMC (HL) ;Zwetieni bajtu Sd [s2 |
Ex OE,HL ;o wdskgtuo” EE (=55 1
= Fokr ihledej dal 1SES [2d , 252 1
MU La CEC A R 30 [s1 1
(=] E ;konec dat 7 BE [157 1
RET = ;wrat se do BASICu CS (=0 1
B ;dalii kdd 1z [=s |
JR Moy R 1s0C [2d , 225 1

Program ‘statistika kdd0® bBul wuloZen monitorem MHOM2 do bafru
tiskarmy a tam t€¥ spuitén. Ma adrese SSE@ [225251 je pak ULoZen
nizZi bajt a na adrese o @10@ wétdi wuiii bajt podtu kKddD @8 v
‘ZATnamu, na adrese SS@1 je nizZii bajt podet kddd @1 wuskdutujicich se
W datech ... atd. Tabulka konci cetnosti kddu FF jejiZz nmiZzii bajt e
na adrese S5FF A wJiii bajt na adrese S9FF.

B2SE KEY-SCAM

CALL cteni kLavesnice

Vstup: -

Listup: DE = kdd kLaves
A C + @1

Priznak Z - w poradku
MZ - nesmdsLhnd kombinace
MEni BC, HL, priznaky

Mevuzaduje z3dnd vwstupni parametr. Po navratu z podprogramg BKEY -

SCAM e registr E naplhnén  kddem stisknutého tladitka @@ - 27
(podle  tabulky 21, nebko  kddem FF, neni-Li  stisknuto Zadneé
tlacitko. Registr O obsahuje kdd stisknutdch shiftowdch tlacitek

a FF pro nestisknute shifty.
I jednotlivdch pripadech je hodnota v reg. DE uwloZena podle
tabulLky S,



=]

Hexadecimalni kdd kL3wesy je w Levém hornim roho & dekadickd w

pravém rohy CkLAavesd. Pro zajimavost si wiimnéte zacddtku (K LAavesa
‘B°1 a Snekovite pokracowvani kodi.
Tabulka 2 - kody kLaves
24 1C 14 eC 04 03 B 13 iB 23
36 28 20 12 4 3 1! 19 27 35
25 1D 15 oD r [} oA |12 1A [ 3
37 29 21 13 5 g 10 18 26 34
26 1E ié oE o8 o1 09 11 19 21 Q
A[SID|F[G|H|J|K|L |
é
38l 30| 92 14 6 1 ol 17 25|¥" 33
27 iF 1?7 oF o7 L 1] 1] 10 18 ]
CAPS SYM.
LIX|C|V|B/NM SPACE
SHIF _ BHIF
39 31 23 15 7 0 8 16 24 32
Tabulka 5 — wdstupni twar “HKEY-SCARS
reg. O E Friznak
£3dna klLavess FF FF z
Jedind kLawvess FF kod z
Jedind klawvesa + S¥YHEOL SHIFT 15 kidd z
Jedind kLawvesa + CAPS SHIFT 27 kod z
pouze oba SHIFTY = 15 z
pravé dvwé rizne klLavesy (D<E) kddl kod2 MZ
tri a wice kLAaves nema Smys L MZ

Jde—Li priznak MNZ, CE mema =mysl a3 nemusi

tudiZz wyhodnocowat.

FOZM. : informace v reg. SE



@31E K-TEST
CALL dekddowani kodu kLavesy

stup: DOE = stawv klLavesnice
s tup: = ASCII hodnota stisknutého tladitka
kdd stisknutého SHIFTU
znak ©C — v poradku
Mz - Z3dna kl3avesa nebo jeden SHIFT
MEmi : ©, D, H, L, priznaky (0=001 H=02)
Prifazeni hodnot do reg. A
3@ afr 33 Ccislicim
41 az SA pismenim
@ kLiavese ENTER
@E jsou-li stisklé oba SHIFTY

LU

.
1

F

POZM.: & wihodneé pouZzivat posloupnost

CALL @25E,KEY -SCAM ; kad

RET M= indavrat - nema smdsL
CALL @31E,K-TEST JASCITI

RET HC ;navrat — Zadné tlLaditko
- sPokradovani

1F=4 BRERK.-KEY

CALL stawv klaves “BREAK-
L=tup: -
Wistup: Priznak ®NC - staw “BREAK -
C - neni stisknutd “EBREAK”
MEmi : A, priznaky
Tato rutima rdchle zjisti stav kldves ‘BREAK’, tij. kLavesy CAPS
SHIFT a klawesu SPACE.

A A A A A A A A A A A A a4

PouZiti rutin z podprogramg CEEYBOARD DECODIMG® nedoporudujeme
protoze klavesnice Jje ovladana sdystémem v redalném fase a pro dwé
shodneé pocatedni  hodhnoty  wstupujici napf. do ruting CE-DECODE-
nezaruiéuje stejnou wdstupni hodnotuo.

Mapr.: PORE 23655,5 vdwold C-mod

POKE 236S55,@ wavold L-mdd

e e e e el e e el e el e e et e el e e el e e e e e e e e e el e e e e e e el e e et e e e
2C5S ALPHARIH
CALL test na cislo a pismeno

Lz tup: H - RASCII
Listup: Priznak C - pro kod fisla (@ a @
nebko zZhmaku (A aZ T, a az zl
MC - kod jiného znaku
MEmi : Priznakyd

Futina wauZziwva podprogram ‘2018, HUHERICS .



2050 ALPHA
CALL test na pismeno

ztup : H - RASCII

Listup: Priznak C - pro kod pismens (A 2 T, a a =)
MC — neni pismeno

MEmi : Priznaky

2016 MNUMERIC
CALL test na cislo
Ustup: A = ASCII
Wstup: Priznak MG pro kod cisla (@ az @)
C - neni cislo

MEmi : Priznaky

1) Checeme, aby program cekal ma stisk Libovolpne kL3vesy

Loop IM A, (18) iwiEechny kLavesy
OR E@ sZamasku, "EARC
NG A ;nula pro Zadnou kLavesu
R Z.Loop s Ceke ]

2) Checeme, aby program cekal ma stisk kLavesy EMTER

Loop CALL @25E.KEY-SCAM ; kLavesnice

JR MZ , Loop JnEsSmMYs L — TpEet

LC A,21 ; kidd EMTER

(=] E ;e kod ENTERT

= MZ , Loop ;neni-Li EMTER, zpét

31 Chceme, aby cekal na zadani LibovwoLlnEho pismens

Loop CALL @25E,KEv-SCAM ; kLavesnice

R MZ , Loop ineEsmUs L - ZpEet

CALL @31E,HE-TEST JASCITI =+ H

R MC, Loap ;Z3dna klavesa - zZpét
CALL 2CsS0,ALPHA jkod pismena 7

JR MC, Loop ;neni-Li pismeno - zZpét

dalsi instrukce W A e ASCII pismena
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2 «. REFPRODUERETOR

Reproduktor we Uafem poditadi  je plipojen na wdstup portu FE
[254]1 a Ppfes néj Jje také ovliaddn. Cheoete-li wuslat na port FE
napriklad = registru A informaci (Ustavove slovo'™) miZete to prowvest
tfeba instrukci OUT  (FE) ,A. KaZdid takowE stavove slovo musi mit

nasledujici format.

Obr3zek 2 - stavove =sLlowvo "BEEPR"

OUTIFE)LA [ X | X | X | R [M |bolrd ler
Dy D¢ Ds D, Dy D. D. D,

¥ = zcela Libovolnyd staw

Cd = ovwlada reproduktor (R) “ 1 - wypnuto

S - wdstup pro Magnetofon (MIC) 0 H ) S B - aktivni staw
EORCER Wiz kapitola 4

Chceme-Li watworit néjakd ton, Je potfeba rozkmitat membranu
reproduktory (stejné jako o zwukul . To se provede stiidanim Aktivhiho
A pasivniho stawvu (tj. invertovanim bito 04 stavowdano slowa a jeho
wys Lani- na port FE'). Ma-Li mit tonm uréitou frekvenci, Jje tlfeba,
aby bit D4 ma portu "FE® bUl invertowan vwiEdd po urcitém, ale stejnEm
casoveém Useku.

ke jvhodné jfim méfidlem pro odstup  jednotlivdch  zZmén stavoveho
slowva pro reproduktor jsou samotng “krokd” mikroprocesory,  kterd
pracuje na EkEmitoftu 3.5 MHHZ cof zhamend, e za 1 sekundu projde
IEERRE@ krokd (T-states). Jeden krok mikroprocesoruy pak trwa

k= 1L-5500080@ sekundd.
1 k = @2.285714 ps T

Fadandg tdm ma frekvenci f,jedna  Jjeho perioda pak trwd t=lsF a3
pocet krokd, we kterdch s& musi uskutednit 1 perioda tdno e

F = tsk — SS0D@2&.-f .
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Obrazek 3 - frekvence tonu fizend kiokd PP .

~

35 MHz

ton Kk _

Jdak je = periody tdnu widét, je tfebka invertowat wEdy dvakrat za
Jednu periodu “t°. Podet krokl je tedy poloviéni P, tj. 17S0080.-F.

B35S EEEFER
CALL tvworka tdnu

L= tup: CE = fx%t (frekvence t &as) tj. doba

HL = [(4Z37 SEOA-F1 =35a]
(pocet krokd Pr2 délend 4 zmeniend o @)

pozn.: wdaddélime-Li podfet krokd &Stufmi, dostaneme pribliZzné
pocet instrukci; 5@ =& odedfitd pravdépodobné pro
zdrZzeni, wznikld spolupraci s obvodem ULA.
[2.p. BORCERY - barwa bordruxs
s tup: Tdn
MENT : A, BC, DE, HL, Ix, priznakd
pozhn.: Y pribéhu provadéni podprogramuy e zakazano preruieni (DI,

kterd bude povoleno na konci podprogramag (EID !

1) wytworeni tdnu C o délLce 1 sekundd.

ton © - frekwence 2681.63 Hz, pocet krokll e
[17S@PER . -251.65 - E559]
HL - (1EES9.-4) -3 = 16421 = BEEA
CE - Ft = (261.563 %11 = @185
LC CE, 18S ;déLka tdnu
LLC HL , BEER ; wdika tonu
CALL @3ES ;ton

RET B



21 wytworeni

Program 3 -

Loop

3 ozwuceni

Laser
L HL , @58
L CE,22a1
FUSH HL
CAHLL @3ES ,BEEFER
I
POR HL
L CE , 223z
ArC H
EEC HL ,DE
JR RZ,Loop
EI
RET

kLives

Program 4 — keg-bi

Fed-bu DI

key

Pozn.:

L
L
CALL
oI
CALL
JR
L
cP
JR
CALL
JR
EI
RET
L
L
L
RCC
ACC
ACC
RCC
L
CALL
LI
JR

HL , @R&&
CE , @@&S
BsES

@2SE
MZ , Heu—bu
A,

E

T, Key
1FSd

o, Ton

BC, @18
L.E

H,E

HL., BC
HL . HL
HL, HL
HL . HL
CE , @@
BIES

Feyd

L programech
(dizable

‘lLaser” &
interrupt) , aby =
W oredlnEm case a tudif i zZkresleni reprodukovandchk tand.

1a

Zwyiujiciho se tonu

iwdika tdno

(deLka - 1
s Frekvence
;i ton

P Freky.-2
jceEld tdn

H

; tan

i chubne

R kombinace

N

;cteni klawvesnice
;chybnd kombinace
N

N

;Z3dna klLavesa

s test BERERAK

;neni stav ‘BREAK

a

;navrat BASIC
H

iwdika

i tdnu

;i podle

; kddu

; stizkLe
R kLavesy
;deLka tonu
;ton

H

sopaku.j

‘hed -k

210085
110108
ES
CLESDS
F3

EL
110200
A7

12
SPF®
FE

(=1

Fs
21000R
110508
COESDS
F3
CCEEDS
SPF®
A

EE
SEFT
COS41F
SE02
FE

(=]
@11000
EE

&0

=1

==}

==}

==
110500
CLESDS
Fs
180E

Jsou pouzity
zamezi Lo

cteni

[55,8,35 1
[17,1,@ 1
(=229 3
[2a=, 151,31
(255 3
=25 1
(17,=2,a 3
(157 =
25 =
(=2,24a =
251 =
(2@l =

[243 1
[55,8,1a 1
[17,5,a8 1
[2a=,151,3]
[24= 1
[2a=, 142,21
52,24 1
[1zz= 1

L 157 1
[4&,247 1
[2a=,54 ,31]
[=&,2 1
[=2=1 1

(2@l 1
[1,15,@ 1
[1a7 1

[as 1

21

[41 1

[41 1

[41 1
[17,5,a 1
[2a=, 151,31
[243 1

[24 ,222 1

instrukce OI
ELavesnice
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5 . M AGHKETOF ORHR

Focital spolupracugje = magnetofonem pres port FES. Wstup =
pocitace (SAVE] na magnetofon pres jack MIC je owladan pomoci bitu DS
datove sbkérmice.

Obrazek 4 - stavove sLlowo “SAUE"

oJT (FEY A

-D'} D‘ D.f Dl- Da D:. Da_Du
1111 |« [me|boj-d ler

MGF.

FodLe LDgiCRé hodnoty bito 03 e nastaveno I'I-EF'éti na jacku HIC
Pro wstup do magnetorfonu. Podle hardware manua Ly Je I'I-EF'éti na pinu 2@
obvodu LULA:

Tabullka 4 - ULA pin 25

O S wdstup
@ @ @.4 U
- 1 @7y
R @ 3.5u
T 1 s U

Logicksd jednicka “1° je oznacovana jako klidowd stawy 3 méla by
Ot wzdy poslednim Stawem wdslandm na magnetofon. Bity D2, 0DLl, DB wiz
kapitola 4 - obrazovka.
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stup do pocitace (LOAD = magnetofony e Cten pres zdifrku EAR
Pomoci instrukce IM = bitu D6 datowe skErnice.

Obrdzek S5 - stavove sLlowvo LOAD

IM A, (FEl

D, Di D D. Dy D D. D

|4 |ENE 1| kl‘av]es }ucle

MGF.

Signal, kterd byl zazmamendn na magnetofon, S& nuyni snima a podle
hodrnoty na vstupu (EAR) je nastaven bit Dd stavového slova. Zde e
nutno upozoarnit na rozdily mezi jednotlivdmi modely pocitace
spectrum, zplsobené pouZzitdmi souddstkami. Jednotliveé modely  LzZe
rozlifit podle tvaru chladide a nejlépe primo na desce ploindch spojd
(strana soucdstek) ,kde je napis ISSUE S oznaceni- tupu. Maprfiklad
FISSUE 7. Jinak je moZné modely 2 a 3 rozpoznat napriklad podle
nasledujici tabulky (pozor na moZnost poskozeni wodicd kLdvesnice 11,

Tabulka S - rozlifeni ISSUE 2 a S ivie dekadicky)

E I T (= I N =g =
napéti |ISSUE 2 ISSUE 3(ISSUE 2 ISSUE S

@.4 U @& @& 191 191
erul 1 | e | zss | 191
ssul o1 | 1 | zss | o=
msu| o1 | o1 | zss | =o9
PoOzZn.: Stejné hodnoty dostaneme i instrukci IM A, (FE) .

Pro prevod signdlu magnetofone na  Logicke  stawy e dan
rozhodovaci Uroven podle pouZitdch souddstek. Mapéti na wstupu nizdi
nez rozhodowvaci Uroven Jsou wdhodnocena Jako Llogickd nula. Mapéti
wyiii neZ rozhodowaci Oroven jsou wyghodnocena jako Logickd  jednicka

i

L 1]
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Monitor pouzivad pro spoluprdci s magnetofonem dvé zakladmi ruting
‘SRA-EYTES” Pro SHUE ; ‘LO-EYTES” Pro LORC a UERIFY . Je nutneg
Upozornit, e obé tuto ruting se wraceji do hlavniho programg pres
pomocny podprogram CSACSLD-RET S 11!

FPozn.: Prikaz MERGE zde neni zahrnut, protofZze wuZadoje existenci
celého BASIC - suysteému.

@SSF SAALD-RET
ukonceni SAUVE a LOAD rutin

Ustup @ (BORDCR)
kLiavesa “SPACE"
Listup: pri “SPACE® - chub. hlafeni ‘0 BREAK. - COMT repeats”
BORDER nastawven podle s.p. (BORDCRI)
HMEni -
FPodprogram probEhne v £ d 4 pPri navratu z rutin “SA-BYTES® =&

‘LD-BYTES® . Podprogram postupné wakond:

al zZe =.p. (BORDCR) e obnowven PﬁVani EORCER .

Bl povoli preruieni f(interrupt enabkle) - ET 111

cl je—-Li stisknuta kLavesa "SPACEC (L. "EBREAE"] provedes ze
skok na chuboweé hldseni ‘0 BREAK - COMT repeats”.

d1 wiechny wdstupni informace = rutin "LD-BYTES® nebko
"SA-BYTES® Jjsou zachowdnd pro dalii zpracowdni (rea. AF)

el navrat do hlavniho programu - RET .

Tde uwadime wdpis této ruting:

B=sF SAALD-RET PUSH AF ;
LC A, (BORCCR) ;

A S5 ;
RRCH ;
RRCH ;
RRCH ;
o (FEl ,A s bod Al
LC R,7F ;
Ik A, (FE) stest "BREAK
RRA ;
EI ibod B2
JR C,a554 ,BRALD-EMND

Ba=52 REFPORT - RST @2&s,ERROR-1 s bod 2
CEFE @ ;

ass54 SAALD-ERMD POFP AF i bod 41

RET ibod 21



@42 SA-ENTES
CALL uLloZeni dat

Vstup: A = znackovd balt - @@ hlavicka
~ FF bLak d4dat
Ix - pocatecni adresa
DE = délka ukladangch dat
Listup: wusLani dat na jack MIC a zmény BORDRU
navrat pres rutinu “SASLD-RET 1!
priznak ©C - w poradku
MC - BREAK., “SASLD-RET® wold chub. hLaZeni
MEmi : A, BC, DE, HL, Ix, priznakyd
Ma magnetafon se ulofXi nejprve registr A jako zhnackowd bajt,
potom c3st paméti podinaje adresou I o délce DE bajtd a makonec
bajt parituy. Parita Jje kontrolni exklusiwvni soudet  ©<O0R) wiech
nahrandch bajti.

Obr3zek & — zaznam bLoku dat

lif m;{ rx«-r:-ﬂf
INACK.B] 1.bajt | 2.bajt & ETposl. b._PARITA

|
[ -]
DE ba]tu
Pozn.: Welice <casto potfebujemse  pouzit  rutino CSA-BYTEE,  ale

wytworfit =i wlastni  ofetifeni chuybk  (jako “SASAD-RET')  bez
woldni chubowdch hLldZeni. Potom mame dvwé moZnosti:

1. wotworit wlastni rutinoe pro ofetfeni navrato;  jeji adresu
ULoZit do HL a pak wolat rutinu BRA-BYTES® s preskocenim
instrukce na adrese "@4C2 LD HL,SAALD-RET , tij. CALL @4C5. Do
t€to nasfi nové ofetfujici rutingd se podprogram CSA-BYTESS
wraci = priznakem C - v pofadku nebo NS - chuba BREAK.
Mesmime zapomenout povolit prerudeni a RET !

2. vwibec nepouzit Zadnou navratovou rutine - pak  preskocime
instrukce ‘@42 LD HL ,SAALD-RET a

“‘B4CE PUSH HL T a podprogcam

wolLdme CALL @405. Podprogdram =& pak rovnod wraci do hklawvniho

programu, kde priznak C znadi v pofadku nebko MC - nastala

chuba ° BREAK *. Opé&t nesmime zapomenout powvolit prerudeni
[ |

Standardné =& jako znackowd bajt pouZivad pouze @@ a FF, ale je
moZne pouZit i jakékoliv jingé Libovolmé £izlo. Pro kddd "@@° az “7F°
se generu.je zavadéci ton déLky S sekund; pro ‘S@° af ‘FF° tdn déLky 2
sekundd. Pri nahrdwvani Jje podle tohoto bajtu provedeno fizeni wdbEru
bBLoku dat - wiz rfutina "LO-BEYTES .



@SSE LD -EYTES
CALL mahrani dat

Ustup: Priznak C - pro CLOADS
MNZ - pro "UERIFY
A - zZnackovd bajt - @@ hlavicka
~ FF blLok dat
(wab&r dat zacinajicich timto bajtem) I
Ix - pocatecni adresa pro uUkLadani
DE - dé€Lka nahravandch dat
Listup: blok dat v paméti
wraci se pRes "SA/LD-RET* (‘BREAK -chub. hl3feni 0
Friznak C - w poradku
M- - ERROR, chuba (wiz poznamka)l
MEmi : A, BC, DE, HL, Ix, priznaky
Rutina porovna prvni prijatd bajt = hodhnotou w o reg. RS,
Mesouhlasi-li,je nastaven Ppriznak chuby & nasleduje navrat do
wgstupni nebo hlavhni  ruting. Dalisi bajty se uwkLadaji  jako data
(LOAC) , resp. Jsou kontrolovand s obsahem paméti (UERIFY) . PosLledni
prijatd bajt Je parita nahravky (neukldda se do pamétil  a e
porovnana = kontrolni wypocdtenou paritou prijatdch bajti. Mesouklasi-
Li, pak Jje nastaven priznak chuby a proveden navrat do wdstupni nebo
hlavni ruting.

Chuba (MC) miZe nastat:

al TYPE: nesouhlasi znackowd bajt.
Ustupni hodnota w reg. A nesouklasi s prvnim nahcandm
baitem.
bl UERIFY : nesouhlasi zaznam.
Kontrolovand nahravka nesouhlasi s obsahem paméti.
cl TIME-UP: nenasel se impuls.
Porufien magnetofonowvd zadznam (DROP OUT mnebo rufeni)
dl BREAK. : preruifeni ruting.
EBula stisknuta kLavesa “SPACE - .
el PARITY -0OVER: nesouhlasi parita.
Parita nahrandch dat nesouklasi se zZaznamenanou paritou
nebo nékterd bajt byl chubné nadcten.

PoOZh.: BohuZzel, zde owedeng drukyd chubk pri nakrawvani  nam  nejsou
programove dostupne. (Bohudik.)

Velice fasto potfebujeme pouzit rutinu LD-BYTES , ale wdtvolrit
=i wlastni rutinu ofetfeni chybk - napf. podle wzZnikld chuby
rozhodnout o daliim pribéhu programe nebo wyloudit woldmi chubo-
wach hLafeni (tj. nepouzit "SASD-RET ).

I zde .je potreba preskocit instrukce zajistujici navrat pres
‘BASLD-RET* . ProtoZe tuto instrukce nejsou na pocatku podprogramu
LD-BYTES®, wdnechaji se i nékteré dalsi instrukce, které musime
pred samotndm wstupem do podprogramu nakhradit.
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Hahradit e thFeba instrukce

_BEsE LOD-EYTES IMNS [
Ex AF,AF~

CEC
I
LC H,aF

o (FEl ,A

LC HL . SR-LD-RET
BsEl PUSH HL

-

FPfi programovani wlastni chybove ruting musime postupowat podle
nas Ledujicich bodl:

a) priznak MZ° (pro normalni prdbeEh) , jako U ROM

IrC C sreset Z
Ex AF,A°F* ;reset T <A = zhnackowd bajt 11l
CEC O jPpOvwodni hodnota
nebo priznak = - cof zajisti neporovnani znackoveého bajtu = reg.

‘A°, ale jeho uloZeni jako prwni bajt dat do paméti.

cP A ;set Z
EX AF,A'F’ ;set Z© A =znaCkowd bajt 111)
PELLLIE it PO Z O R DIy

11 L takoweEm pripadé musi bOt dELka dat v ‘DET o 1
11 jednu wétsEi nef délLka udand w rutinég “SA-BYTES 1
1l 5 skutednd datowd soubor je o jeden bajt deliil 1

bl zakazat interrupci - DI 11!
c)l nastawvit kil BORDER - neni powvinne

L A,aF
ouT (FEI ,A

Po  provedeni bodd &), b)Y mibZete =zawvolat rutinu  CLD-BYTES®
instrukci CALL @S61, existuje-Li nami sestrojena wdstupni rutina a
Jeji adresa je wuschovana v HL, nebo instrukci CALL @S82 jestlize
widstupni rutina neexistuje. W obou pripadech pak nesmime zapomenout
na povoleni plreruseni.



@SE2 LO—ELOCH.
CALL mahrani dat

Ustup : Prizmak C© - pro “LOADS
MNZ - pro "UERIFY
A - zZnactkovd bajt - @@
hlavicika ~ FF bLok dat
(widb&r dat zacinajicich timto bajtem
I pocatedéni adresa pro ukLadani
CE d€ Lka nahravandch dat
Listup: blok dat v paméti
wraci ze pres "SASD-RET® ("BREAK -chub. hlafeni )
pFrizhnak C - v pofadku

(MC- chyb. hl3afeni ‘R Tape Loading error”’
MEmi: A, BC, DE, HL, Ix, priznaky

Futina ‘LO-BLOCK " wyuziwd ‘LO-B¥TES®, M shodneE wstupni i wdstupni

parametry. Jak3koliv chyba sSpachd chubowe hLafieni 'R Tape Loading
Error” .

asaz LO-ELOCE CALL @556 ,L0-BYTES s Lload data

RET © v poradeu - nawvrat
BSRE REFPORT -R RST BRES , ERROR -1 s chdb. hLageni
CEFE 1A ;

Futina ‘LO-BYTES® pouzivd pro nakhravani

Jednotlivdch bBitd rutin
LD-EDGE*, kterg m

de Lku impulsu z magnetofonud.

m=
i T
He

_BSETY LD-EDGE-1
CALL m&feni doby impulsu

s tup = Crsoud konstanta

E
C = BORDER A t4p posledniho impulsu (wiz obr.7)
Listup: B = dalka impulsu
C = BORDER a tJdp poslednikho impulsuy iviz obr.7)
Prfiznak ©C - v B Jje poZadovand hodnota
MC - error, chuba:

Priznak Z - TIME-UFP, impuls dLouhy

MHZ - BEBREAF
MEmi : A, priznaky

Futina ‘LO-EDEE-1° mé&fi dobu od wstupu do

ruting po prechod =
Jednoho stavu do drukého (obrazek S).
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Obrazek 7 — registr C

C; ¢ C C. G C,_ C4 C.
x | x [EAR| X | X bc{rder

¥ — Libowolmd staw
EORCER - ( Wiz 4. kapitola )
ERR - posledni staw prijatd = magnetofonu

Podprogram pracud.jse takto:

al
b1
cl

dl
=3

K. reqg.
nezmeni L.

"EFAR

PoOzZMn.:

obsah registru C podle obrazku 7

W registru B je casovd konstanta

program precte staw na zdifce ‘EARS A porownd jej s bitem CS
(pos ledni staw ‘EAR‘). Je—-Li stav stejnd a reg. B neni nolowd,
Jjg B zwétien o jednu a pokracugje bodem c). Je-Li reg. B rowven
nule, jde o prilis dLoukd impuls a RET.

Fri kazdém prichodu smuckou kontroluje ‘BREAK S

Je—-Li impuls nelezen, nastavi se aktudlni hodnota C3, negovana
barva BORDERL “bbbk® a novd BORDER je wdslan na branu FE (pruby
pri nahravaniy.

E Jjs= Pripoctena dobka, po kterou s& staw signalu na =difce

Obrazek 7 neni chybnd. RUting “LO-EDGES maji w registru o
(Bity &,1,2] Uschovanu barvu BORDERU A v bitu CS5 pos ledni staw
‘EAR* . (W bitu C3 proto, Ze nactengéd stavove slowo z brany FE
Je rotowano a testovana klavesa “SPACE ‘. Tim se stav “EARC
presune do bitu CS1.

Futina ‘@SES, LD-EDSE-2° zZméri dobu  dwou po sobkEe jdoucich
Frechodi.

Obrazek & — ruting LO-ECSE

vystup EDGE-1_

vystup EDEEQ




Piik Lady

b=l

1) Cteni stawvu zdifky "EAR® (i pro BRSIC)
Frogram S — cteni wstupu “ERRS
Ear L EC , 2R3 H B1B3aRER [1,@a,@ ]
Ik H, (FE*> H cteni ‘EARC CEFE [=219,254 ]
[ /] 4 sbit "EARC ESda [25a, 54 ]
RET = "EAR @, BC=@ cS [28a ]
IHC cC BC=1 ac [1= ]
RET i "EART =1 BC=1 (=] [261 ]
Pozh. ULozime—-Lli uvedend program na  adr. nn mdZems
Jednoduchdm BRSIC programem  wdpisowat staw  zdifcky
"EAR T . NEEEPDMEﬁtE CLEAR nn-1 !
1@ PRIMT USSR nn ;: POKE 23692,2: GO TO 1@
2) standardné uloZit bezhlavickowd soubor dat (screen)d
FProgram & - uloZeni obrazowky
SH-SCR LD H,FF sbLok dat SEFF [E=2,255 ]
L Ix, 48385 jPDEét. adr. Co210a40 [221,535,8,6564 1
L CE, 1683 ;déLha dat 118a@l1E [17.6,27 ]
CALL &4C2 ;s "SA-BENTES” [ = [20=, 194 ,4 ]
RET H (= [2a1 ]
Pozn.: Rutina “SA-BYTES® neulozi blok dat = hlavickou jako prikaz
SAUE v BASICY, ale uloZi poZadovand podet bajtd jako bLok nebo
Jako  hlawidfku -  wytworfi  tzw. bBezhlavickowd  (Header-Less)
soubor. HOFe tedy wytworlfit hlawvidku nRékoLik  tisic  bajti
d Louhou .
31 mahrani soukoru T predchoziko prikladu Program 70— nahrani
obrazovhky
LO-SCR LD H,FF sbBLok dat SEFF [E=2,255 ]
L Ix, 48385 sadr. obr. Co210a4a [221,535,8,6564 1]
L CE, 1685 ;déLha dat 118A1E [17.,8,27 ]
SCF ; LOAC =7 [SS ]
CALL &S5z s 'LD-BLOCE. " ChERz2es 2=, 2.5 ]
RET H (=1 [261 ]
4) nahrani Libovolng standardmi hlavicky
Program B — hlavickar
FF@@a Head x*OR H ;hLaviEha AF [175 ]
FF&@l L I ,FF14 ; [ESEREA] CO2114FF [221,535,26,2551]
FF&as L CE,23@l1l1 i bajtﬁ 111186 [17,17 .8 ]
FFa—7 SCF » LOAD =7 (= |
FF@a= CALL @555 : [ e S ) [2as,585,5 |
FFRE JR MC,Head sCchdba - Epét b | = [45, 242 ]
FF&aZ RET 5 OF. (=1 [261 ]



PoOzn.:
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PouZijete-Li program S primo =z BASICU, bude od adresy FF14
[ESZ@E] uloZeno 17 bajtd hlavickd, které nesou informaci a
nasledujicim bloku dat. HMIZems Jje snadno  dekddowat podle
tabulky &. Program Jje premistitelnd na Libovolnou adresu kromé
FFl4d az FF2S [ES530@ az 653171, kde Je misto pro hlavicku. U
nasem prikladu je program uloZenm na adr. FFE@@ [ES2301; CLEAR
ES27Va 1

TabUulka & - Standardni hlavidka

Number | Char. IX
Program Bytes | +
array array n
1. 010 hl% D2 D3 00
2 01
az NAZIEY
11. QA
OB
12. celkova 7
| DIELKA
oC
X X s xc | @D
14. start podateéni
15. LINE jméno proménné adresa QE
OF
16. délka X X X
BASICu
17 10

Pozn.

- ¥ - NEni uuhndnncnuénn
- neni-Li program nahran = Farametrem LIMNE obsahu.ji bajty
14 - 2@ @] a bajt 15 - S@ [125].
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4 . OB R A Z O WUHKA

Obrazowvka poditade FX Spectrum je obsaZena v 1E@0@ bajtech [E913]
na adresidch 4808 aZz SAFF [16354 az 232951 . Prvnich 18002 [6144]1 bajtd
TUIDEQ-BYTE® wdtwari jakousi sif o strandch 256x192 bodd. KaZzdeé oko
t€to sité - bod na obrazovce, Jje w paméti poditacde uchovan jako jeden
bit. Osm bitd Lezicich wvodorovné vedle sebe je zazhnamenano do jednoho
bajtu. Jdednu bodowouw Fadku twolfi 20 [32]1 bajtd (tj. 2568 bodil.

Osm bajtd pod sebou twafi pixel ( &S bod() a do kaZdého pixelu
e zobrazi pravé jedno pismenco. Pod sebe se na obrazovky vejde 1S
[24]1 pixeld (tj. 192 bodl).

Obrdzek 9 - aobrazovka

? |
1 _—H-"-""‘J--l._
2 —
3
4000 sl -
[16384] s | '\
A , 1
T 7 B -
ikl I 7 B
4400 11 7
I — =
o8] - % HH-
Uo)
8 Aﬁé Aﬁ%
:; . ‘h :
2! I 0 O O B
2
Adresovani obrazowky Jje nasledujici - prwni bajt prvnikho pixelu

na prvnim fadky m3 adresu 4000 [16334]1 (lewd horni rok) , dalsi adresa
patfi prvnimu bajtu druhého pixelu na prvni fadce a tak jsou postupné
adresovand prvni bajty pixeld po Ffddkdch zleva doprava az dojdeme k
adrese prvniho bajtu tficdtého drukhého pixelu osmé Ffadku, kde kondci
prvmi tfetina obrazovkd. Dalsi adresy prisludi drukdm bajtim pixeld w
prvni treting (256 bajtil, tfetim ... atd. az je dosaZena adresa
posledniho bajtu prvni tfeting (S, bajt, 32. pixelu, S. r[radkd).
Mas Leduji adresy druhd a tifeti  tfetingd, které  jsou  uspofadany
podobné .
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Tento sLozitd wdklad nahradi nazornd ukazka

18 FOR F-183554 TO 22527
28 PORE F,254

S8 PAUJSE 1@

48 MNEST F

R

Tento podivnd zpdsobk adresace se LiZi od adresace normalni  (tj.

Zlewa doprava a shora dold w Fadkach) wzajemndm prohozenim adresovwdch
bitl A1 ,A9,AS = bity A7 ,AS,AS.

Obrdzelk 18 - adresovani Sinclairc a “normalni©

HL=[

Sinclair tieting

HL=[ B

Normal

Tuto  wdmEnu  “tam® i ‘zpet’  wykona kratkd  podprogram, jehoz
wyuziti je uwedeno v prikladuo. Ustup, wdstup HL; méni A, E, Prizn.

Frogram 9- change adres

CHAMGE LOCA,H B i [1=24 1
RRCH B aF [1= 1
RRCH H &aF [1= 1
RRCH H &aF [1= 1
L H, A B &7 [1&a= 1
=0R L B AL [17= 1
AMHC E@ H ESE@ 258,224 1
L E.A B =F [as= 1
=0/ L H AL 173 1
LLC L.A H &F [111 1
L A.E B = [1=2= 1
=0RrR H B AC [17= 1
RLCH H a7 ey 1
RLCH B a7 v 1
RLCH H a7 ey 1
L H.A B &7 [ 1
RET B c9 [2al 1



=L3

Priklad pouziti programu 9 v BASICU:
Tento program RAzorné ukaZze ‘normalni® adresovani obrazovkd.

18 CLERAR 585273

28 GO SUE 1006

Sa FOR F=1l8354 TO 22527

4@ LET H=IWT (F-255)

5@ LET L=F-255%H

&8 PORE &5251.L

Va PORE &525=2.H

S@ LET A=USR &525a

@ PORE A,254 1868 PAUSE 1@

118 HEXT F

1= BEEF .5.24

158 PAUSE @: STOR
18&@a FOR F=5525a TO &5382
181&d READ A: PORE FL.A
1826 HEXT F: RETURM
1@8z@ DHTA 335,8,8,124,15,15, 15, 183
184@a DHTA 175,238,224 ,95,175,111
1856 DHTA 125,172,7,7,.7,185,658,77
185a@ DHTA 281

) tomto programg e ko oruting  "CHAMGEY pridama instrukce LD
HL,nn*, zajitfujici pridani parametrd z BRSICU. Ma konci je rutina
dopLhnéna inmstrukci ‘LD B,H" a ‘LD C,E* pro predani wdsledko  do

ERSICU.

Barevne podani obsahu WIDEO-BYTE je urdfovdno obsahy ATRIBUTU na
adrezich SSER-SAFF [22S520-2529S5]1 pro kazdd pixel “normslnim’ zpdsobem
tj. Zlewva - doprava a shora - dold. Atribut nese informaci o barwé
tisku (IMK), podkladu (PAPER) , svwétlosti (BRIGHT) a bLikani (FLASH)
we formatu podle obrazku 11,

Obrdzek 11 - atributy

ATTR
D, Dg Dg D, D3 D, D Dp

f b P P P i ] i
._
IME (il - barwa wiech bodi, kterg  jsou v prisluiném  pixelu
wy jadreny nastavendm bitem (jednickoul we UIDED-EYTE.
PAFER () - barwa wiech bodi, kterg  jsou v prisluiném  pixelu
vy jadreny nulovdm bitem we UIDED-EYTE.
BRIGHT (k) - uréuje swétlost wiech bodd prisluiného pixelu tj.
normalni (b=@) nebo dvakrat svétlejsi (b=1).
FLASH (F) - pri nastavensEm sedméEm bitu  jsou periodicky zamé&howany

informace PAPER a IMKE, coZ zplsobki bBLikani pixelu. PFri F=@
Jje wie podle ATTRIBUTU pixelu.
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Tabulka 7 - barwvd

L2205 D1 (4) DA3E)

@ @ @ bLack (Cernal
e e 1 blue modra)
e 1 ®  red  tervend)
@ 1 1 magenta  (fislovd)
1 e @ aresen  (zetend)
1 @ 1 cusn  (zelenomodrd)
11 @ ueltw  Elutd)
111 white  eild)

Tabulka & - adresd obrazowky

Adresg "UIDEC-BYTE' Adresg "HTTRIBLTU"

Prvni tifetina 4BAEAA -4 FFF [15554 -154.51] SS2a-Z5FF [22525-227535]

Treti tfetina SEEA-57FF [2a4.56-22527] SREE-SAFF [2Za4@-=25295]

BESS CL-HATTR
CALL na.jde adresu atribuotu kE pixelu

stup : HL = adresa ‘devdtého’ bajtu pixelu
UQEtUP: CE = adre=za atributu pixelu
MEmi : A, HL, BC & priznaky (BC= S2:CE !111)

PoOZh.: ‘dewdtd’ bajt pixelu je adresa osmého bajtu pixelu zwétiend o
A1eE [255]1 (instrukci IMC Hl . Cheoete-Li pouze operaci BC=S2xCE
staci tuto rutinu wolat CALL @E91.



BEZE CL-ACDR
CALL na.jde adresu UIDECO-BEYTE

Wstup : B = fislo Ffadky zdola f81-15 [1 af 2417
ystup: HL = adresa 1. bajtu 1. pixelu radky ‘B
MEmi : A, O a prizhnaky (A=H)

-

Obrazek 12 - adresovani radekd ruting “CL-ACODR-

L
55
3
2
1
BESE CL-ACDRA
CALL na.de adresu UIDEO-BEYTE - "BRASIC

Wstup : A = fislo Ffadky shora f88-17 @ az 2317
stup: HL = adresa l.bajtu l.pixelu Ffadkg A7
MEmi : A, O a priznaky (A=H)

-

Obrazek 15 - adresovani radkd ruting “CL-ADDRAS




22AR P IXEL -ACC
CALL na.jde adresu wideobito (PLOTI

Ustup @ © = soufadnice ¥ <(@0;FF: [<@;255:]

E souradhnice 9 <@@;AF: [<@FL7S:] (vwiz obr.ld)
Wstup: HL = adresa prisluiného bajtu

A - poradi bitu v bajtu <@ az 7

pro B » AF [173] ERROR ‘B Integer out of range”’

Mémi : BC a priznaky
RUtina wypodfitd pro dané soufadnice x,4 adresu HL & kit A, kde se
ma prisluindg bod zZobrazit (jako PLOT ®.4d:.
Obrazek 14 - soufadnice x,d4 ruting “PIXEL-ADDS
i C
|
'1u---- 255
Pozn.: potfebujeme—-Li zjistit adresu bodu w dialogoveém Fradew nebo nam

wyhowo ji tyto nove soufadhnice, pouzijeme ruotinug:

22B@ PIXEL-ACCA
CALL na.jde adresu wvideobitu

Ustup @ C = soufadnice x <0@;FF: [<@;255:]

A = sourfadnice g <@, BF > [<8;191:1 (wiZz obr. 15]
Wistup: HL = adresa prisluiného bajtu

A = poradi bitu v bajtu (@ az 7

pro A » BF [1911 - nesmuslnd pozice
MEmi : BC a priznaky

Obrazek 15 - soufadnice x,d4 wietné dialog. radred

) 222t : M 256
C

191




ZaCE POIMNT -SUE
CALL prikaz POINT

Wstup : dwé fisla kalkuladky (STE-TO-BC)
stup: Sislo kalkulacky (STACK A
Mémi : A, B, priznaky a kalkulacka

Tato rutina wyakond pirikaz BASICU POIMT x,d4. Souradnice x,4 jsou
ULloZena jako cisla kalkuladky, kterd bude popsana v kapitole S.

1) Smazani obrazowky

FProgram 18 - Cclear scCreen

CcLS

ATTR

Pozn.:

L HL , 48686 sodkud 218@d4.a [55,8,654 1
L CE ., 48681 s kam 11&143 [17,1.,64 1
L B, 1588 ;dE Lka Alaals [1.8,24 1
L (HLY L jnastawveni = [117 1
L IR sl.bajtu ECE& 237,175 1
L A, (SC3E) iS.p. ATTR F SRSDSC [S5,141,92 1
L HLY A shastaw HTITR i [11= 1
L B, 82FF skoLik AlFF&z [1,255.,2 1
L IR sClear HTTR ECE& [257,175 1
RET skonec (=) [2al 1

Prvni cast (CLS) programug mafe wideobkajtu (nastavuje je na @)
a Cf3st druka (AHTTRI maze atributy  (tj. wupliuje atributy
standardni hodnotou (ATTR FP11.

L s.p. HTTR 7 e UloZena hodnota atributu Fro standardni
tisk.

Podprogramd podobng  stavby  mobhoo wypLhovat dandm kodem
Libowolme oblasti w paméti. Instrukce ‘L0 (HL) ,L° =& nahradi
instrukci LD <HLY) ,n°, kde n Je dang kod.



=29

2) wytisknuti znaku v A na pozici B, (PRIWNT AT BE.C; CHR% A

FProgram 11 - print na pozici (PRIMNT AT BE.,C; CHR% AR

PRIMT AMND FF R EETF [=5@, 127 1
(=] p=ln| ;Znaky 7 FE=@ (254, 52 1
RET C sreturn (P@-1F; S@-9F) [0S (216 1
LC CE , 3CO0 JASCII tabulka znakd 110@sSC [17.8,68 1
ACC ALA ;- @1E@ a7 (155 1
L L.A R &F [111 1
LC H.E R B [K=1="] 1
ACC  HL, HL JASCITI = S*ASCII p=l= [41 1
ACC  HL, HL ;tabuLka+S*ASCIT p== L4l 1
ACC HL, DE ;adresa znaku v DE 19 es 1
Ex OCE, HL R EE F=i 1
LC A.E i rfadka B=P@-17 [@-231 75 [1=a |
LC E.C ;jUschova O 4.2 [ES 1
CALL ®ESE,CL-ACDRA ;prvni bajt COOERE [295, 155 1
LC CL.B R =@ [1ld,S0 1
LLC E,0@ R @O [s,@ 1
ACC: HL, BC JPripodten sLoupec @3 £=] |
LC E,0S ;S bajtd zmaku PEDS [&,S 1

LOoF LC A, (DE) ;bajt = tabulky 1A [=s 1
L (HLI A ;baljt na obrazowvku i [11e 1
IMC CE ;dalii bajt tabulky  1C [=s 1
IMC H ;daldi bajt pixelul 24 =5 1
CoJZ  LOoF ;celd zhak 18F9 [15,249 1

JHL="dewatg-” bajt
CALL PESS,CL-ATTR ;adresa atributu COSSRE [205, 156 1
LLC A,SE ;F=1, B=@, P=1, I== 3ESE [14 ,52 1
LC (CE) ,A ;mastaveni atributu 12 [1s 1
RET jkonec (=" (=@l 1

Pozn.: Tento progdram nahrazuje rutino CRST @018, PRIMT-A-1°, ktera
wyZaduje existenci mnokha s.p. & defimic kanald. MNAaE program CPrint”
Je Toela nezavisly a je tedy mozne jej pouzit wiude 11

3 wykresleni bodu o soufadnicich C,B (PLOT C,EB)

Program 12 - plot na pozici

PLOT CALL =22AA ;jadresa COARZZ2  [29S,170,54 1
INC A R S [(E@ 1
LC E.A spocet cukLd 47 71 1
LC A,B1 ;17 rotuje SE@L (e2,1 1
([nw)= RRCA ; do spravného oF [1s |
CoJNZ  LOOR ; bitu 18FC [1E,255 1
(=} (HL1 ;A = set bBit BEE [1sz 1
L (HLI A ;mowd bajt r [11e 1
RET s konec (=" (=@l 1



41 T iisténi
POZiCeE

POIMNT

LOooF

Pozn.:

Li

CALL
IMC
L
L
RLCAH
CorZ
AL
RET

Po wykonani

bodu o soufadnicich C,E

22AH

E.A
A, (HL)

LooF
@l

S

(POIMNT

; adresa
N

; pocet cukLi
A = wideobajt
DA tezt.

; bit
JA=EA pro
JA=E1 pro

A
v

tEto rutind obsahuje reg.
bod o soufadnicich C.,BE Paper

51 posuwy obrazowvkd nahoru a dolu

FProgram 14

HMowe

up-1

Loop

up -2

Pozn.:

Frogram

L
L
L
L
LC
FPU=SH
L IR
Ex
FOF
FPU=SH
L
L
CALL
L
AL
ACC
(SE
CALL
FOF
FPUSH
L IR
Ex
CEC
JR
FOF
L
L
L IR
RET

AH.,EBF
B, @@z
CE ., SEE@
HL , 48686
HL , S7Ea]
HL

AF,AF”
DE
DE
H.C
L.E
CHAMNGE
C,2e
A
HL, BC &
C HL,EBC)
CHAMNGE
DE
HL

AF.,AF”
H

MNZ, Loop
CE

HL ,SEBE&@
C,z2a

sRPro

sdec pro

"ROLL-F .

roll up & down

Fakhradime-1i

C,Bl

ChRRzZ2
S

47

=

a7
18FC
EEal
(=)

A fislo @

(resp. Inkl.
ipocet Fadkd SEEF
; pocet bajti [l b=lr. ]
JPrint — BUFFer 11E@SE
i Pro Cup” 210@4R
‘down’ (21E@ST) [55,224,57]
; odloZ adr. ES
; copy 1.fadek ECE®
; A‘=pocet FA4ED (=]
i ol
i (=
i (==
; HL = DE EE
shormal. adr. Connnn
I REZ@
I A7
MOF; inc pro “Up” (rl="rlr}
‘down®  (EDd42) [237,66 1
sSpectirum adr. Connnn
i i
i ES
iposun 1 fadek ECE®
I B
ipodet Fadek -1 0
ineni cele SRES
i 1
JPrint — BUFFeEr ZI1ERSE
iPreEnes PEZR
; Posledni ECE®
i radek (="

Up—2 instrukcemi w zavorkach watworime program

I pavéesti
potifebného pro

Frogram

cislo 9.

‘up-2°

TCHAMGE

Je

Tde wuwEZitg,

RO L0 ) .

instrukce MNOP dileZitd pro zachowani
instrukci SEBC
Jje uweden a popsan

Frogram 135

FPoOint

[2as,17a, 54
[E&

w1
[1z2s

ey

[l ,255
[25a,1
[2al
(resp.

1
1
1
1
1
1
1
1

1y je-

[Ez2,191
[1,52,a
17,224,911
[55,8,654

[ =r=4=]
[2537,175
LS

[==9
[21=

(R=Ir]

[ e
[2@=,n.n
[1l4 352
[1&7
=,

[ [ B R L I S D B I S R R NN R R

[2@=,n.n
[R=ir =)
[==29
237,175
[s

[E1
[=2,252
[R=ir =)
55,224,911
[1l4 ,352
[2537,175
[2al

[ 5= B R B LT B S R N R R R B R B R B R R S )

vedend program bezr uwedendch hodhnot v zavork3ch pracuje jako
instrukce na adresach)

up-1,
RO -COAR .
HMi=ta

Jako program
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5 . EALHKULATLERA

"Co to jeF Mam to wibec w ROMce?' - i takto Lze howorit o Casti
OpEracniho systému nazwvaného “Halkuladka'. Hhoho majiteld Zx Spectra
pokLadsd tuto oblLast za nedlleZitouw! Oviem opak je pravdou. Ealkulacka

Je  primo nezbdtnad & e Upateri"  celého BASIC  systému.  Mezi
nejdiilezité jsi Okoly  patfi  wapodty  numerickdch  Funkci [+, IMT,
AES , SER, ST, L) ,  Predawvani parametrd mezi prikazyg,  funkcemi A

OpPEracemi.

Popis "“Kalkulacky" odpowidd jeji dileZitosti. Welice podrobné
bude wuswétlen sustém  jeji prdce, zapis fisel, a oblasti paméti
kalkulackow pouZivane. Fe samotndch operaci jsou nékterd wubrany pro
aosvétLleni wdkladu na prikladech.

Ostatni operace jsou strudémé a jasné popsand, pricem? rfetézowe
operace budou popsand v drukhem dilu.

Kalkulacka Jje soubor S8 zakladnich a mnoha daldich pomocndch
operaci. U ROMce Jje rozmisténa od 204F afZ S860 a je oznacowvana FP-
CALC, coZ v prekladu zhnamend kalkuladka = plovouci c&drkou.

Kazda Ciselnd hodnota e v kalkulacce zazmamendana do peti bajth a
podle konkretni hodhnoty rozlifujeme CSisla na Jjeden =z tupd - IMTEGER
(2hort) " nebo "REAL “.

al INTEGER

Je fislo, které je celé a LeZi v intervalu [<-65533;65333:1. PEt
bajtd uchowdvajicich fislo tupu IMNTEGER je pak nastaveno nasledowns:

l. bajt = @&

2. bajt Zhamenko: E@ — kladne Cislo
L

i
FF - zaporneé cisLlo
S. & 4. bajt = standardné ulozend hodnota Cisla od Q@@E do FFFF.
Je-Li Cislo zapornme (2. bajt=FF1 pak je cislo uLloZeno
v doplAku (doplnék x°= [655381 - |x°|1. Hodnota e

wow .

Ulozena w poradi nizdi - wossi (LowHid .

S.bajt = 8@

Friklady: san Low hi
mlr] a2 @A 22 22 = QRaa [ @l
mln] B3 a1l B3 B3 = BERa1 L 11
mlr] a2 @A 22 22 = BRaaA L 1:]
mlr] a2 =3 SR 22 = SREZ3 [12545]
mln] FF FF FF B3 = e b R =11
mlr] FF FF FE 22 = -A1lda [ -255]
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Je fislo, kterg neni tupu IMNTEGER. e zapsano v exXponencidalnim

*Ate Jhkde "mT e mantisa v interwvaly <125 1)
2 a ‘e° je exponent w intervalu (-127V; 127>

Hodnota Sisla je uloZena takto:
l. bajt = exponent + S@ [1235]

2. af S.bajt = mantisa
ProtoZze 1.bit i(nejvdi2i) mantisyg je pro viechhna “m*
roven 1, Jje tento kit wyuZit pro zaznam znamEnka
mantisy. Je—-Li tento kit roven Jjedné - e mantisa
zapornd a Jje-Li nulowd - mantisa je kladnd a = bitem
e pocitd jako by bul wZdy nastaven =: (1-2).
Popis Jje tE€Z v manuilu Fx Spectrum.

PrikLady:

al zapis fisla @.125 jako fisla typu “REAL-

-

Obrazek 16 - Cfislo typu REAL @.125

BIN

ﬂi‘lﬂvﬂ‘lfﬂ, 0000 0000 0000 0000 COOOO00D CODDRO0Q
2B /2 tislo = 0.5 x 7%0125

Bin

1000 0000, 21001100 11001100 1100 1100 11%11@1

0+128 /{ \ f\ zmkrmm&w

Jz+ 3%612 =0.8

islo= 0.8x2%=0.8



S35

Cl pro Cislo @.5 existuji dvé moZnosti uloZeni:

Obrdzek 15 - Cislo typu REAL @.5

D111 1‘111 ?111 1111 MM 1111 1M1 T'I‘i‘i 1111111
—1+12B Cislo=wx 2 =@.5
R

1000 2000, (000 0000 0000 0000 G000 000D GO00 0000

0+128 /i &isle:ﬂz.xz“ =05

"2

Z dvojznacnosti uloZeni wapldwaji i chubd: napr. 1.2 neni @.5
[(Zkuzte PRIMNT 1l-.2=0.5, '-.-"\;IS- Ledkem Js @).

I tomto uspofadani jsou ukladana fisla do T. k., registrd oa take
Jg nalezneme v BASIC programech za kddem OE.

21 REGISTRY KALKULAGCEHE:Y

Ve standardnim twaru ma kalkulacka & registrd: memn-a,
mem-1, mem-2, mem-3, mem-4 a mem-5. HKazdd registr zabkirad S bajtd a
registry celkem 3@ bajtd, které jsou v RAM uloZeny v oblasti paméti
HMEMBOT S, ti. SCI2-SCAF [236895-237271. ProtoZe je ale pocatedni
adresa ‘HEMBOT® adresovana s.p. ‘HEM® mdZeme pomoci jeji zmény oblast
registrd premistit a zvétiit. Uzniknou tak dalsi registry [mem-7 az
mem-31] .

Prace s registrd je popsana u rutin "GET-MEM® a “ST-MEM-.

Obdobné jako U mikroprocesory ma i kalkulacka swij zdsobnik.
‘Do’ Z. k. e na nifsi adrese a “wrchol® zdsobhiku se ‘posouwa’ k
wyiiim adresam. Ra ‘dno’ zdsobniku ukazuje s.p. ‘STEEBOT® {SCE3-
[2E36511F a na “wrchol® (prvni wolnd bajt za wiemi Cisly) Ukazuje s.p.
"STEEMD® <SCES [236S531r. Oznadme =i fisla v zasobniku “AB° (B je na
‘wrcholu® zdsabnikul a pro poradi jejich bajtd = indexy pak plati
(wiz obrazek 19).
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Obrazek 19 - zasobhnik kalkulachky

X FFFF

99 B

99 B,
99 B3|
19 =73
7F By] - - - - - = (STKEND)-05

CC As |
CC A,
CC Az
4C As

(STKBOT|—= 80 Al - - - - = (STKEND)-0A
0000

Z obrazku widime wusporadani &isel a jejich oznadeni wzhledem k
‘wrcholu® zasobniku, takZe adresa (STHEEMD) -5 je adresou posledniho
fisla uloZeného v zasobniku tj. ‘B° a adresa [<STHEEND) -183 je adresou
predpos lednikho Sisla. Hduybdchom pridawvali do zdsobniku dalii &isla,
moklo B9 se stat, Fe buchom Mohli plremazat jind dilefZitid data. Proto
se pred kaZzddm wloZenim noveého &isla komtroluje, zda Jje pro néj dosti
mista v paméti.

(STKEND)—]

Paméf se testuje pomoci rutin:

1FAS TEST -ROOHM
CALL rozsah obsazeng paméti

Ustup @ BC = prirfistek novdch bajtd

Listup: HL = podet obsazendch bajtd (i = nowdmil
Meni misto = Error "4 00t of memord”

MEmi : BC a priznaky

Futina spofitd a otestuje rozsah obsazensg paméti, pribude-Li “BC
nowdch bajtd. Jestlize by ‘BCY novdmi bajty bula paméf preplhéna e
woLano chubowe hL3Seni ‘4 Out oOF meEmord” .

Pozn.: [HL=G5535-=p + <STHEEMD) +55+EC] .



1F1A FREE-HEH
CALL rozsah obsazeng paméti

=tup : -

stup: BC = pofet “obsazendch’ bajth

MEmi : Prfiznaku, DE, HL (HL=BC)

RUtina zjisti rozsakh “obsazeng’ paméti (wéetné chranéndch bajtd,
napr. CLEAR S4294) plribude-Lli nulowd podet bajtd (podoci “TEST-ROOH-D .
s ledek UloZi do “BCY,EimE je dosaFitelnd z BASICU.

Fkuste wolnou paméf : PRINT ESS35-USR Fas2°.

S35A2 TEST -S-SF
CALL misto pro cislo kalkuladky

Ustup @ -

Listup: neni-li misto, chub. hL3seni ‘4 OUt of memory”’

MEni : Priznakd, BC (BEC=000S5)

RUtina spocitd rozsah obsazene paméti, plribude-Li pEt novdch
bajtd (tj. jedno E“ELD kalkulLackyl. Meni-lLi pro noweé cislo misto, je
woldno chubove hLagen ‘4 OUt of memord ‘. Je-Li mista dostatek,
wraci se rutina zpét bez parametri.,

= -

POZM.: wyuZziwd "TEST-ROOM*; HL a DE z0stawvaji

Kalkuladcka se wold “RST @025, FP-CALC nebo ekwvivalentné “CALL

356, CALCULATE " . Ihned za timto woldnim nasleduje néEkolik
definovandch bajtd, kteréd Jsou  wyhodnocend  jako  instrukce  pro
kalkulacky (secti, wundsob, ...1. Kalkoladka prokliZzi  jednotlive
definovang bajty (sekvencné - za seboul a podle nich provadi Zadane

operace. Poslednim definovandm bajtem musi bBOt wEdy bajt 55 [S8]
(end-calc), kterd praci kalkuladcky ukondéi a provede RETUrnm na adresu
nasledujici =za bajtem S5 [S68]1. Definovand bajt = instrukci pro
kalkulacku nazdvejme ‘offset”.

Tabulka instrukci kalkuladky = adresami  rutin podle  offFsetd
zatinad ma nasledujici strance



Tabulka 9@ - offsety kalkulacky

S5

aoFfFset tab. I'IéEEU rutina Provede:
[l F20T  Jump-true e ==ad JEstLiZe-skok
@1 203 exchange 4TS zamén posl. dwé Cisla
a2 ZE0E  delete SEAL smaz posledni cislo
a5 Z200 subtract SEEF odecti
@ FE20F multiply @A wunasokb
s S2E1 diwvision S1AF wudE L
=) S2ES Lto—power SE51 mo cnén{ ity
a7 SEES  or ES516 OR posl. dwou Sisel
oS S2ET  no-—&-no 524 ARD pos L. dwou fisel
@ F2ET  no-l —eql E55E -
@A S2EE no-gr-=9 556 -
OE; S2ED nos-neql E55E -
@ S2EF no-artr 556 -
@0 F2F1 no-Less E55E -
BE Z2F3 nos-eq) 556 -
aF Z2FS  addition @14 sedti
1@ Z2FF  str-&-no 520 -
11 FE2F3  str-l —=q) E55E -
1= Z2FE str-gr-e=q 556 -
15 FEFDr strs-neql E55E -
14 Z2FF str-artr 556 -
15 FI@1l str-lLess E55E -
16 F503 str-eql 556 -
17 F505  strs-add 500 -
15 ZSET wal SS0E -
19 F303  Usr-% S4EC -
1A FSPE  read-in 45 -
16 33P0 negate S4EE opacnd hodnota
1 FSEF code SEED -
1L F511 wal SE0E -
1E 513 Len SETY -
1F F31S  sin ETES Sinus
2@ 517 cos STAA kosinus
21 F319  tan ST0A tangens
p=r=! E316  asn SE55 arkussinus
=t 510 acs 545 arkuskosinus
=1 FZ1F  atn STEZ arkustangens
b=l 321 Ln STLS Prirozend Logaritmus
25 FE525  exp SEC et
27 325 int SEAF celd cast Cisla
Pl FS52T7  =qr SSdA odmocnina
p=1=] 3329 san Sd9z Zhnamenko
p== Z526  abs S4EA absolutni hodnota
b=l F5E0 peek SR FEEF.
=l ZZ2F  in S4RS I
20 3331 uUsr-no SAES spusténi assemblery
ZE FEE5  str§ SE1F -
=F E535  chr§ 50T -
@ FIET  not =@l Logickd negace
1 F53539 duplicate SICE kopie posl. Cisla
=2 SFSE n—mod—m SEAR celofiselne déleni
S5 E550 Jump SESE skok
S E55F sth-data SEECE ULoZ data
=5 35341 dec—-jr-nz SETA zmensi a skod neni-Li nula
S5 3343 Less-@ SERE mensi neZ nula
a7 S34S  greater-@ S4Fo wetii neZ nula



7

Fokracowani tabulky 9 — offsety kalkulacky

ofFfzset tab. nézeu rutina provede:
S 547 end-calc S50 konec kalkulacdky
=] SoSda get-argt = ] redUdkce argumentu =in a3 cos
3A Z34E truncate 214 Cast bLiZEi nule
S5 540 fFp-calc-2 FSAZ opakuj operaci
EC FS4F e-to-fp 2odF -
) ISl re-stack F2o7 fislo do tupu REAL
SE SSES SErLIES Sdda ChEbHEhEHﬁU PO Ldnom
aF F355 sthk-data 415  konstanty
4@ FEST  st-mem 420 uloZeni do registru
41 SSEa get —-mem SdaF uubréni Z regi=tru

offset 3E se zadavd def. bajtem S6,55,8C pro série [6,5,12]

11

21

3

3F se zaddvad d.b. AR aZ A4 pro konst. [@,1,1.2,3.1d4.-2,18]
4@ =& zadavsd d.b. CB &% CS pro Uloz. do reg. @ az S
41 se zadawvd d.b. E@ af ES pro wubrani z reg. @ az S

FProskrthnute preklady offsetd budou uvedenyg v drubem diluo.

KalkulLacka rozeznavad tii tupy offsetd:

Binarni operace i(napr. scitanil - operace do nichZz wstupuji dwé
cisla (i rfetézcel a wisledkem je fislo jedno i(resp. rfetézec).
Toto ma3 za ndsledek, e zdsobnik kalkulacky se o jedno cislo
Zkrati, {offset @@ az 177r

Unarni operace (mapr. Sinus) — operace, Jjejichfz wstupem i wastupem
Je  jedno fislo mapr. X —r Sin ®1. Pofet Cisel v zasobhniku se

neméni. (OFFset 15 af 300

5hupinaué operace - aperace SEFLIES, stk-Ccanst, St-mem, get—-mem.
{offset SE az 417

FPodle orffsetu je ughLedéna a provedena dana operace; =schematicky

Lze toto zRazornit obrdzkem 29.

SEBF STE-PHTRS

CALL Mastaveni ukazateld cisel

=tup : -

s tup: DE = (STHEERD

HL = (STHEMWD) -5

H&n i FPriznaky

PoZn.: Tento podprogram nastavugjge HL na pn5Ledni EiELD Zabka, Lt

(STEERD) -5 a reg. DE na konec Z.k., L. (STEERDD.
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Obrazek 20 — schema prace kalkuolacky

RST 0028

undrni | operoce HL=

offset 38 )
RETURN |_ rutina J
%
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Fodrobnd popis prace kalkulacky: (podle obrazku 2@

A: Pomoci wywolani podprogramg “STE-PRTRS® s& naplhni HL & OE takto:
DE = (STEEWD); HL = (STEEMDI -5, t.j. adresa poslednihko Cisla.

E: Registr B .je uschovan do z.p. ‘BREG".

C: Obsah H'L® s& zaméni = obsahem sSkLipku mikroprocesory  {EX
(5P ,H'L*F. W HL j& nuni nmavratovd adresa a3 we skLipku e
ULlozena hodnota HL- .

C: Systémowd proménnd (STEEMDY  je nastavena podle registru DE !0
velice diileZite 111 1, MNavéiti v ROM: “RE-EMTRY .

E: 0o akumulatory je nacten offset LD A, (H'L )Y, a poté je H'L®
inhrementnuén 3 LILCIiEI'I [=[u} 5R.:i.:i:F-hLl mikroprocesoary.,

F: Prowede se& test akumulatoru a je—-Li offset wEtii nezx S0 [125]
(skupinove operace) pokracuje Cinnost kalkuladky bodem I.

G: Provede se druhd test akumulatory a je-Li offset mensi i rowven
17 [231 (kinarmi operacel jsou DE i HL zmenfend o S takZe
CE= (STEEMD) -5 { adresa posl. Cfisla T a HL=L[ISTHEEMD) -181 <adresa
predpos Ledniho cislakr.

H: Dwojnasobek offsetu je uloZzen do LY & pokracuje bodem .

I: Podle obsahu akumulatoru (S5 af SC; A@ aZ Ad; CA aZ CS; E@ aZz ES)
se najde prisluing offset SE,SF.4@ i 41, kterd je zdvojndsoben a
ULoZen 4o L°. AkuUmuLator obsahuje v bBitech 04 ,05,02,00L,08 hodnotu
nactengého offsetyu pro pozdéjii rozlifeni operaci.

J: K pocatedni adrese tabulkd adres rutin je prictemno L° a tim je
zjisténa adresa v tabulce, kde je ulofena adresa ruting dang
instrukce. Adresa ruting je prectena a uUlofFena do DUE°. Fe
skLipku uP Jje wabrana nawvratovd adresza (Uuschovand v bodé E) a e
ULloZzena do HL*. Do skLipku se wloZi navratowd adresa 3365
{adresa bodu DF. Jdako daldi je do skLipku UloZena hodnota DUES,
cof  je adresa rutingd, kterd se ma provadét, a registr B je
obnowven ze s.p. ‘BREG’.

Prowvede = RET 1!

pozn.: Instrukce RET provede skok na hodnotu ze zdsobniku uP . —-tedy
skoci ma "mafi" rutinu. RUtina je zakondena opét instrukci RET
- Wrati se na adresu ‘S365, RE-EMTRY® (ulozZeng v bodé J1, coZ
Je adresou bodu D. Je wubran dalii offset a provedena priprava
podle wdie uwedendch bod@ af do nacteni affsetu 35, kteryg
praci kalkulacky ukonéi.
S.p. ‘BREG® je wyuFiwina pouze v podprogramech CFp-calc-2°
Toffset SEF a ‘dec—-jr-nzz” <1offrzet 35x.



A

Jde—Li tedy woliana nékterd rutina kalkulacky maji registry tento
obsah

A nizZi S bitd offsetu (pro skupinoveé operace)
E [ERES)
(e (STEEMD - wui2i bajt)
Fro unary pro binary
CE = [STHEERD) [STEEHD) -5
HL = [STHEEMD) -5 [STEEMD —2R
B T = neporuieno
CE” = adresa volang ruting
HL" = adresa navratu do hlavniho programug

4
p 0
‘T,cg?_g , I J‘L“} 1-'}
A
AHoDoy nAueADN W&
NEHAME.
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Pred samotndm spuiténim kalkulacky je wétsinou tifeba uloZit do =.
k. néjake wstupni parametrd, nebo  tyto  parametry
kalkulacky precist a jinak pouZzit. K tomoto
nasledujicich rutin:

po  Ukonceni
e ly wyuZi jeme

Z2HREE STE.-STORE
CALL ulozeni cisla do Z. K.

stup: AL,E,0,C,BE — fislo v péti bajtech (registrech)
stup: Cislo w Z.k.

neni-Li misto — chub. hL3Seni 4 OUt OF memord’
HEmi [STHEEMD) = (STEERD) +2%; HL= (STEERD)

Podprogram otestuje, zda je v z. K. misto na nowe Cislo . Pouoct
ruting "2ZAEBS, TEET-S-SF° a pak ulozi regdis=try AL,E,C,C,B Jako cCis Lo

haLhuLaEhu od adresy (STHEEMDY . RAdre=sa [SETHEEMD) Je =polu = reg. HL
zwetiena o pet.

20SE IMT-STORE
CALL uloZzi DE od adresy HL jako fislo typu INTEGER

stup : HL = adresa ULlozeni

CE = fislo

= = zhmaménko cisla OE - @@ klLadne

“~ FF zaporng

Wistup: fislo DE od adresy HL tupu INTEGER
MEmi : A, Priznaky
Fodprogram Ulozi cislo w registru DE se& znamEnkem o jako Cislo

typu IMTEGER od adresy v HL. JestliZze je fislo DE zaporng (C=FF), je
Cislo ulozeno v dopliku.

aada, iy, (B, (B0, @aF

Mapif.: fislo -1 s uwlofXi takto:

L C,FF

L HL , S@&a&

L CE , @381

CALL 20EBE, INT-STORE

Tyto instrukce watwori fislo -1 od adresy S@@@ [S2763]

popsansg W
pirikladech zapisu fisel typu IMNTEGER.



20sc P-IMNT-STO
CALL uLlozi DE jako klLadne fislo IMT od adr. HL

Wstup : HL = adresa uloZeni
DE = fislno
s tup: kladng Cislo typu IMT od adr. HL
MEmi : A, C a prizhnaky (C=0a)
Podprogram nastawvi C=2a i PDKFEEUJE rutinou = s IMNT-STORE " .
Tim =& DE uloZi od adresdy HL jako &islo kalkuladky tupu INTEGER
wZdy klLadneg.
{80 ,80, (E) , () ,087

Mapif.: cislo @A [1@1 ULloZime:

LD HL , S&da3
LD CE ,2208R
CALL 20sC, P-INT-STO

Tyto instrukce wytwori Cislo [1@1 od adresy SO [S2765]1 popsane
W prikladech zapisu Cisel typu IMTEGER.

2025 STRCE.-BC
CALL do z. k. uloZzi BC (typ INTEGER]

Ustup : BC = Cislo
Listup: kladne Cislo v z. k. tupu IMTEGER
MEmi : Iv (=SCSA), kalk., A, pPrizhnak (M)

Podprogram wapada nas ledowné:

2026 STRCE.-BC LC Iv ,SC3A

=R A

L E.A
L L,z
L c,.B
LC E.RA

CALL 2RES,STHE-STORE
RST @8z25,FP-CALC
CEFE SS.,end-calc

AR A
RET
Registr Iy JE nastawven na hodnotu SCEA, cis Lo = EC JE

transformovano do C0, registry ALE,B jsou wunulovany a pro Zapis e
pouzit podprogram  C2ABS, STHE-STORE Wiz jeho Fformatl. Potom e
zavolana a ihkhned ukondéena  kalkuladka. To zplsobi  aktualizaci
HL,DE, (STEEMDY po  priJmuti nowého Cisla. MNa zavér e nulowvan
pFriznak Carrd.

I kolonce “MERLIY zhnamenad “kalkulacka’® prepsani wiech registed,
popsandch v ruting C535SE,CALCULATE® . Toto oznaceni budems pouzivat
W popisu wiech nasledujicich rutin kalkuladky.



2025 STARCE.-A

CALL ulozi A do . k. tupu IMNTEGER

stup : A = cislo

Listup: kladng fislo w . k. tupu INTEGER

MEni : Iv (=SC3A), kalk., A, priznak (MHC)

Podprogram presune A do BC (B=0@,C=A) a Kk uloZeni <fisla poufije
rutinu 2026, STARCE-BCZC .

2022 STE-DIGIT

CALL ulozi £. @ az 9 do =. K.

Ustup @ A = ASCII Cisla @ az 2
s tup: (A=ASCII @-9) - Cizslo v Z. k., pPriznak MC
(A< >»ASCITI @-9) -—-: chdba, pFiznah [

Mémi : Iv ( = SC3A), kalkulacka, A, priznaky

FPodprogram =z jisti pomoci ruting ‘201E, MUMERIC hodnotu w A &
neni-Lli ASCII numericke wraci s& = nastavendm pliznakem Carry a cislo
s2 neuloXi do z. k.. Jdinak je fislo uloZeno rutinami “202E, STACK-AC
a "202E, STACK-BC' na wrchol zdsobniku a priznak Carrd nulovan.

FPro wdbrani cisla ze z. k. pouzijems tE&chto podprogramd:

207F IMT-FETCH
CALL fislo IMT. = kalkuladky ulozi do DE (C- zhnamEnko)

Ustup : HL = adresa cisla IMTEGER kalkuladky
Mstup: DE = cislo
= = ZhmamEnko - @@ klLadné Sis Lo
FF zaporme cislo
MEmi : Prizmaku, A, HL (H_=HL+3)

Fodprogram Jje presné inwerzni kb rutingé ‘208E, IMT-STORE
Mapf.: fislo = adresy HL uloZi do DE takto:

HL: @& FF FF FF @& C=FF, DE=2a31

20AE FR-TO-BC
CALL fislo ze z. k. do BC

Ustup @ Cislo v =. k.
Wztup: BC = £izlu Ze . k. W rozsahu [<-E5535.5;65535.5)1
a priznak MC - v poradku
C - ERROR, &islo mima rozsah
MZ - zdporng cislo v BC
Z - kladné &islo w BC
MEmi : kalkulacka, A=C, priznaky
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FProhLlédneme =i podprogram podrobné i
20A2 FR-TO-EC RST 22z, FP-CALC

CEFE =5,end-calc s HL=(STEEMD) -5
L H,HL] sA=l.ba.jt Cisla =@@ IMNT

; Jinak REAL
AMD A jtest tupu Zisla

R Z,20A0C,FP-DELETE ;skok pro cislo INT.
RST @25 ,FFP-CALC

CEFE A=2.,=tk-half

CEFE @F ,addition

CEFE 27.int

DEFE S5,end-calc JE=IMT (¥+.5) zaokrouhLlend
20AC FRP-DELETE RST BRzsS , FR-CALC

CEFE ©2,delete jwdmazano (Formalné)

CEFE 3&,end-calc jfislo w T. K.

PUSH HL

FPUSH CE

Ex CE ,HL

L E, (HL ; l.bajt do E

CALL 207F, IMT-FETCH i2e,5. 4 dubajt do CL,E

;o a D
>*OR H
SLE B jnastavi C je-Li B«¢:0@

;jifislo neni tupu IMT.)

EIT JMZ pli zdporném Cisle

L

L

L

PO

PO

RET

Podprogram tedy uloZi, po zaokroukleni, cislo
[<-E55535.5; 655535.51]1 4do BC.

200s FP-TO-A

;DE do BC
imizii bBajt do A

=

CALL uLloZzi fislo ze Z. k. do A

s tup cislo w . k.

Lstup: A = Cislo ze Z. k. Jje W rozsahu [{-255.5; 255.511
a priznak MS — w poradku

C - ERROR, ¢islo je mimo rozsah
MZ - zdporng cislo v A
Z - kladng &islo v A

MEni : kalkulacka

I na tuto rutinu se podive jme F"Ddl’l:il:il'lé:

2b0s FP-TO-A CALL 2Rz ,FP-TO-BC juloz Eislo do BC
RET ;tislo je mimo rozsahk
PUSH AF juschovej priznaky
CEC E ;
IMHC E s Jde—-Li BE-@@, pak ‘FFP-A-EREC”
JR =Z.,20ELl ,FF-RA-EMHC jdinak se fis=lo do A neve jde
PO AF ;
SCF ; nastav priznak chuby
RET i
20E1 FRP-A-ERD FOF AF swdber pFiznahu

RET ;



2514 STHE-TO-A
CALL fislo ze z. k. do A

s tup cislo v =. k.
Mstup: A = fislo ze Z. k. Jje w rozsakhu [(-255. 5;255.511
C = zhaménko - @1 cisLlo v A klLadne

~ FF fisLo w A zaporne
‘B Integer out of range °, Jje-Li Ei:E-LD mimo roZ=ah
Mémi ; kalkulacka, prizZhakd = ruting ‘2005, FRP-TO-A°
PoOZMN.; U':IF'ié-tE =1 Program =ami 3 '-.-'EZI'I'IétE =1 na pomoc pPoOpis rutinyg
‘anhs, FRP-TO-A", kterd rutina wyuziva.

2E@T STH-TO-BC
CALL dwé& fisla ze . k. do B a C©

s tup dvé Eisla v Z. k. ¥ rozsahu [(-255.5;255.5)1
stup: B = 1. fislo < wrcholu Z. k.)
O = znaménko "B @1 - kLadne
FF - zaporng
C = 2. Eizlo =. k.
E = znaménko “C° @1 - klLadne

FF - zaporng
‘B Integer out of range’, Jje—-li kterékoli
rozsah

Mémi : kalkulacka, A, priznaky (A=C)

cizslo mimo uwvedenyg

FPodprogram wold dwakrat rutino C2314, STE-TO-A* a wds Ledky
Uk Ldda do reqistrd B,C.0LE.

Uvédomte si wzdjemné wauzivani jednotlivdch rutin “STE-TO-
EBZ° wold ‘STE-TO-A", ta pak ‘FP-TO-RA", a ‘FFP-TO-RAH" wolda “FP-
TO-BC*, kterd mafe ctend cisla ze zasobniku kKalk.. Z  toho
wypliws, Fe i rutina CSTE-TO-BC® po predteni cisel do B a C
tyto fisla e zasobniku kalk. “wumaZe .

1ESd4 FIMC—-IMTL
CALL kLadne fislo ze Z. k. d0 A

Ustup @ Cislo v Z. k.
Wistup: A = Eislo Ze . k. W rozsahu <0@; FF:
‘B Integer out of range °, Jje-Li £islo mimo rozsah
MEmi : kalkulacka, priznaky
Podprogram wduZivad  rutine  C2D0DS, FP-TO-A*, po  jejimz
navraty testuje pliznaky C© (mimo rozsahl a MNZ (zapornél s
pFripadndm skokem na chubowve hldseni ‘B .



1E9S FIMHC—-IMNTS
CALL kLadneE fislo ze z. k. do BC

Ustup @ Cislo v Z. k.

istup: BC = fislo e Z. k. ¥ rozZsahy <0003 ; FFFF :
‘B Integer out of range’, je-li cislo mimo rozsah
MEmi : kalkulacka, priznaky

FPodprogram  wyuzivwd  rutino 20A2, FRP-TO-BC, PO jejimz
navraty testuje plriznaky C (mimo rozZsakh) o a ME O (zaporng)

pripadndm skokem na chyboweE hLaseni "B .

)

=

Podprogramg FIMD-IMTL a FIMD-IMTZ jsou wdhodné pri predavani
parametrd, wyjadifujicich obsah bajtu  (datoweE sLlowol nebko  adresu

(maprf. % prikazech POKE, OUT, IM, PEEEK, PLOT,

aaala

1ESS TLO-PA RAM
CALL dwé fisla ze z. k. do A a BC

Ustup ; dwé Eisla ze z. k.
istup: A = 1.¢isla ze . k. v rozsahu <-FF;FF:, je-1i toto
fislo zaporné, pak se do A ULoZi jeho doplhnék
EBC = 2. tislo ze . k. Wiz “FIMD-IMNTZ)
‘B Integer out of range’, Jje-li nékteré = &isel mimo
uvedend rozsah
MEmi : kalkulacka, priznaky

Tato rutina se pouZiva v prikazech PORKE a OUT, kde miZems

wkLadat i zapornd fisla ifvdgtwori se doplnékl.

Mapf.: w BASICU jsou tyto dwa prikazy identicke i(stejneE)
PORE nnh, -1 =% FPOEE nn,25%

1ESa@ PORE
CALL BRSIC prikaz PORE

stup : dwé fisla ze zZ. K.
Wstup: POKE BC,A (format cisel wiz “TLO-PARAM®)
MEmi : kalkulacka, priznaky
MWpis: 1ES@ POKE CALL 1ESS,TLO-PARAM
LD (BT A
RET

1EVYAR OUT
CALL BASIC prikaz OUT

Wstup : dwé Cisla ze . k.
stup: OUT Sy, A (fFormat Cisel wiz "THO-PARAH)
M&ni : kalkulacka, priznaky

Wpis: 1E7A OUT CALL 1ESS, TLWO-PARAH
L Y ) Y
RET
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Humi trochu teorie:

Pri provadéni wiech funkci nebo prikazd  Jsou sustémem  Jjejich
parametry wloZend do z. k. & potom se teprwe prowvadi rutina dangho
Frikazu (resp. funkcel. Mapisfeme-Li “POKE 16384,-10°, jsou nejdlive
tato fisla ulofena do zasobniku kalkuladku. Pak je sustémem nalezen
podprogram ‘POKES & ten =i ufF wywold parametry pomoci roting CTLO-
PARAM® . Zjizti, Ze A je zaporné a watwvoli jeho doplnék [HNEG 18=24E53 a
fislo F& uloZi na adresu 4008.

Podobng probihaji i ostatni prikazy - napr. BEER t,f.

A ted Uz k samotndm operacim kalkuladfky. Operace budou popisovany
od nejjednodusiich kU sloZitéjfim, protoZze sLoZité operace  mohou
wyuzivat jednoduisich.

affzet: @2 delete

SSAL WUmazani cisla
Lstup : pocet cisel z. K.
stup: pocet cisel z. k. mEne jedno cislo
MEmi : wypousti posledni Cislo z=. k.

Operace “@2-delete’ je twofena pouze jedinou instrukci, a
to RET. Prod je tedy wdsledkem ruting wamazani posLledniho

cisla 7
Offset @2 patifi ke skupiné binarnich operaci. Proto je DE =
adresa pos Lledniho cisla [ (STEEMD) -=1 a HL = adresa

predpos ledniho cisla [(STHEEMD) -1@1 . Zawvolanim operace “delete”
dojde k navratu (RET) a podle adresd ze sklLipku skodi uP . na
adresu “3385, RE-ENTRY® ( v nafem oznaceni do bodu O 1. Prwvni
instrukce nastavi (STEEMD) podle hodnoty v DE a protoZe
pivodni hodnota v DE = (STEEMD) -5 je timto krokem i wrchol =.
k. zmenien o S (jedno Eizlo). Uzhledem k noveé hodnoté (STHRERD)
J& nuni DE = (STEEMD) a HL = (STEEMDI -5, coz je standardni
naplnéni registrd DE a HL prfed nactenim novwéEho aoffsetu (napr.
Jako v bode HI.

Viechnd ukazatele HL, DE i (STHEEND) buly zmeniend oproti
povodnimy  stavue o pét, SiE je  posledni  fislo wdmazano
(preskoceno ukazatelil a kalkuladce je jiZ nedostupng 111

Aviak v paméti pocitace z0stavad v nezménéne podobé; podobné
Je tomu U wabrani £isla ze zasobniku pP . instrukci POP - i
zde je fislo wdabrano a Uz jej nelze poufit, protoZe jakoukoliw
instrukci PUSH nmebo CALL je =znideno Zcela, ale v pripadé
nutrmosti ho Lze do zdsobhiku vwratit instrukcemi DEC SP, DEC
=

Upozornéni :

FApis o ruting "Ustup, Wstup a3 MEni' je zde zToela formalni
a nejsou zde zaznamenand znénd registrd pP, protoZze jsou pro
nas nepodstatneé. zazmnamendnyd jsou Zménd tdkajici se kalkuladky
samotné. Je-Li  presto potfeba =zjistit stav nékterého
regiztrd pP, pak pfed provedenim offsetu jsou  registry
naplnény jako wuystup ruting ‘S35, CALCULATE® (popsano driwve)
a po provedeni rutind se ukazatele HL, DE a (STEEMD) =zvwEétii
(resp. zmensi) o pét a v Z. k. Jje nugni o Jjedno d&islo wice
(resp. mERE). Ostatni  registry jsou  nasledujici  smudkou
kalkulacky premazand, takZe wétiinou nenabdvaji  welkeho
wdZnamy .



aoffset: 31 duplicate
SECE CALL kopie Cisla

Wstup @ z. K.
stup: nowe Cislo do z. k. (kopie posl. C.)
MHEm i -

RUtina Jje sloZena ze tii instrukci:

SSC@ HMOVE-FR CALL =3A9,TEST-S5-5SP i BC=5,HL & DE standard
LCIR i STEERMND) = ( <STEERD) =51 Sx
RET sH=HL+=, CE=DE+S

Tim se& wytwori nove Cislo, kterg je kopii posledniho Cisla w

Z. k. 3 soufasné se aktualizuji ukazatele OE a HL.

Pozn.: RUtinu Lze wolat i obecné: CALL SICE, HMOVE-FF

wis Ledkem je potom prensseni peti bajth = adresy HL
adresu DE po predchozim provedeni testu mista w =. K.

ofFfset: @1 exchange

3430 CALL waména poslednich dwou Sisel
s tup : Z. k.
s tup zaména poslednich dvow Cisel W Z. k.
M&Eni: —

na

Futina Jje bindrni operaci, proto je OE = adr. posl. Cisla a HL

= adr. predp. fisla. Obsahy S bajtd = adres HL a DE se wuméni. HL

a DE se timto postupem zvétsi o 5 - cofZ je opét standardni
hodnota — pocfet fisel we sklipku zistdwd stejnd.

FoOZhm.: FAUJLtinu Lze wolat i obecné: CALL S4ZE ,SUARP-EYTE. Ustupem e

req. B - pocet wuméfowandch bajtd. Rutina wuméni B bajtd =

adres HL a DE. Po prowedeni je HL i DE zwvétieno o B a je-li B

sude jsou hodnoty HL = DE zaménéng 11}

Fifred popisovanim offsetd pracujicich = paméti kalkuladky e nutho

popsat nasledujici rutinug:

S4@E LOC-HEM
CALL wyh Ledani v paméti

Ustup : HL = adresa paméfového pole kalkuladky

A = paorfadi fisla v paméfovém poli kalk.
Wstup: HL = adresa A-tého &isla v paméfovém poli kalk.
MEmi : A, C, B, priznakd (A=A%S, C=A, E=0a)

HLedame-Li A-t&€ &isLlo od adresy HL, pak jeho adresa e "HL=HL

+ S*R".



offsety: CA-CS =t-mem

S420 UloZeni fisla z. k. do registru kalk.
s tup fislo ma wrcholu . K.
Mstup: Sislo v reg. kalk. @ az S
MEmi @ - (Cislo w z. k. zdstavd zachovano)

RuUtina kopirugje fislo na wrcholu Z. K. do regd. kalk. dangho
offsetem. PFri wolani této operace (skupinowe) je v bitech D4 az
0@ red. A Uchowvan aoffset pro wolbu reg. kalk.

Je-Li oblast registrd kalk. defimnovand =. p. MEH standardné na
adresu SCO2 [23595]1 - MEHEOT, pak smime pouZivat pouze redistry @
a2z S (offsety C@ az CS).

Predefinujeme—-Li =zadfdtek registri kalkuladcky zZméEnow =. p.
HEM do wolngé paméti mdZeme pouzivat plnd rozsah registrd @@ az IF
@ aZ =11 = offsety C@ az OF iplnd rozsah registrd zabkere AD
[1E@1 bajtd paméti!). DeéLka paméfového mista kKalkuladcky neni
nicim omezena a poufijete-lLi ve standardnim nastaveni =. p. MEM
napr. offset C6 podafi se Wam tak “elegantnim’® zpldsobem prepsat
2. p. RAMTOP, coZ je welmi hazardni krok.

offsety : E@-ES get-mem
Sd@dF z registru kalk. na wirchol Z. k.

Ustup @ registr kalk.
Listup: k Z. k. Pribude fislo = reg. kalk.

MEmi : - (kopirovand registr se neméni)
Futina ulozi Gislo z registru kalk. (offset v A na bitech
Dd az D@ na wrchol z. k. nowe GisLod . Rozdifeni registrl wiz

operace “st-mem-”.

offsety: AB-A4 =tk-const

S 1E ULoZzeni ROM konstanty 4o z. K.
Wstup : fisla definowvana v ROM na adrese 5205 [129971 WUgstup: K
Z. k. pribude ROM konstanta

offset fislonazew konstanty def.b.

HG @ (Zzerol Qe E@ ad

H1 1 (onel 4@ B 2@ al

== a.s la halfl Sa aa

A= FI-2 (a half of pil Fl 49 @aF DA A2
Hd 1@ (tenl 4@ BE@ @@ @R

MERL : -

RUtina doplni z. k. nékterou ROM konstantou FPodle offsetu.

affzet: 354 stk-data
SSCE Ulozeni wlastni konstanty do z. k.
Wstup : konstanta uréend nékolika bajty za aoffsetem 5S4 [S52]

istup: Kk Z. k. Pribude wlastni konstanta

MEMi : HL=HL+S, DE=DE+S, E=@ ,H'L-"



=10

FOZ0OR [

Konstanty takto zapisowane (definovang =zZa
offsetem =S4 maji z ce L a Jing format (wiz ‘stk-const’; =
divody zkraceni zapisul. Ozhnacme bajty za offsetem 34 postupne
pismeny ALE,C,C .. atd., a Jejitch bity indexowvang
A7 ,AS, .. .AQ,B7V,BS,BS, .. .BR,CV,C5,... atd.l.

Obrdzek 21 - indexovane bajty za ofsetem 54

34 A 76543210 B 76543210 C 165463218 D 76543210 E 76543210

Tup fisel IMTEGER

bity AS,Ad,AS,A2,AL, A8 jsou nulave 11

Bity A7,AS urcuji po zvétieni o jednicku podet definovandch
bajtil, kromé bajtu B, které budou plresné zkopirovdany (C,...)
Fhule, nedefinovang bajty (do p&til jsou nuly.

Bajt B Je zvétien o S@ [E@ a twolfi prvni bajt cisla.
ProtoZze Jje U cisel typu IMTEGER prvni bajt nolowd mu s i bBOt
bajt B w Z dyu roven EB@ [175]1.

Prik Lady;
al zapsdani konstanty P@SE [E8]1 do Z. K.

RST @825 ,FP-CALC
- B

DEFE 34 ,=tk-data H

CEFE 4@ sbajt A - 1 CisLo CORY
CEFE E@ ibalit B

CEFE @8 JZnamEnko

CEFE S& inizii bajt

CEFE . . ;dalii offset kalk.
CEFE S5,end-calc

Obrazek 22 - zhkracend zapis cisla INT S5

A 8 C D y
3 L, 40 BO 00 "I 38
b |-N-:r-!yp *5? 2. bajty kopie ;

1412

hilty o0 56 0 a0




51

bl zapsani konstanty 3039 [12345]1 4o z. k.

RST @825 ,FP-CALC zZ. k.= .4
" B

DEFE S4,=tk-data B

CEFE S@ ibajt A - 3 GisLa coRy

CEFE E@ R c,0,Ex

CEFE @8 JZnamenko

CEFE =9 i Low

CEFE =@ ihi L Z. ko= x,4,3039

CEFE .. ;dalii arffset

CEFE SS,end-calc
PoOzZnN.: FPokuzste ZE I'I':II'Ii Zapsat F'EII'I'ICICi deF. ba,_itlfl z3a affFsetem B
konstanty - @, 1, 1a. ﬁeieni najdete 0 offsetu A, “‘s=tk-const’.

bity AS,Ad,AS,A2,AL,A@ nejsou nulove 11!

EBajt A we twaru @,8,85,A4,R5,.82,AI,A0 je zvwetien o S@ [E@1 &
tvorfi prwni bajt fisla kalkulacky (exponent). Bity AT7.AS PO
pricdteni Jjednicky uréuji pocet definovandch bajtd kterg jesté
wy jadruji zaddvanou konstantu a budou primo zkopirovand  (bajtuy
E.C,.aal.
Fhuylé nedefinovang bajty ido  p&ti) Jsou  automaticky
nuLovany .

PrikLady:
a) a) zapsani fisla @.5 {0EFE 54,530,807 Obrazek 23t zkracend
zapis fisla REAL 0.5

A B

uL 1 REAL typ

+50

$
(80 | ® ] w ] w [ =

doplnéno nulami

bl jak zapifete Cislo 4@.4752 jako definovanouw konstantu 7
{HQSLEdER CEFE =4, 75, 21, E1x



=r=4

FPro dalii popis  instruokci e notho wyswEtLit  nas Ledujici

Podprogramd

S4ED TEST -ZERO
CALL test je-Li Ccislo nulLa
L=tup EfSLD kalk. na adrese HL

Mstup: priznak © - fislo je nula
MZ - Cislo neni nula
MEmi : A, pPriznaky

Fodprogram testuje Cislo kalkuladky zacinajici ma adrese HL.

SERE FP-@-1
CHLL nula nebo jedna

Ustup : priznak Carrd

Listup: od adresdg HL watwori Sislo kalkuladky!
QE,88,00,00,88 je—-Li prizhnak MNC 88,00,01,88,88 je-li priznak
MEmi : A=E@, priznakd kromé carryd

Fodprogram wdatwori od adresy HL Cislo rownE prizhaku Carrd.

ofFfset e 1 not

51 Logickd negace
stup : Cislo w Z. K.
Listup: Logickd negace posledniho cisla w z. k.
HM&Eni : -

FPodprogram Jje UHtHDFEH takto:

SE@l MNOT CALL S4E9,TEST-ZERO stest noly =: Carrd
JROSESE ,FP-G.-1 ;Carrg =» fislo do Z. k.

c

To zZhamena, e pro nolo o e wdsledkem  jednicka a pro wiechna

ostatni cisla rdzma od noly je wdsledkem nula.

affFzet: 36 Lez= -
SEEE mensi nez nula

Ustup @ Cislo v =. k.

istup:da z. k. fislo @ je-Li fislo nezdporne

1 je-Li cislo zaporne

MEmi : testowané fislo v z=. k.

o Carrd se uloZzi 7 bit drukhého bajtu Eisla (znameénko Cisla
IMTEGER i REAL) a pokracuje s& rutinou FP-B/1. Tim je posledni

W . k. rovno jedng - bByYlo-Li Zaporne, nebko rovno nole - by
kLadne &i nula.

typu
cis Lo
Lao-L1i



offs
SdFa

Jest
Tapo

et: =7 gareater-@
wvetii neZz nula
s tup cislo v =. K.
Listup: cislo @ pro wiechna nekladnd cisla
1 pro wiEechna kladna &isla
MEni : testowvané Cislo

Tato rutina testuje Cislo w Z. k. & wdsledkem je cislo 1w =. k.
Life byYlo testowane fislo kLadnE nebo nula, bylo-Li Sislo v =. kK.
rhE e wdsledkem cislo nula v . k.. Podprogram wauZziva ruting:

“34E9, TEST-ZEROT, "S5S@7, LESS-@°, "I358E, FP-a-1°.

offFset: 1B negate

S4EE Ciselng minus
stup : fislo w =. kK.
stup: fislo v . k. = opacndm TRnamenkemn
H&nmi : -

RFeguje Cislo W  zasobhiku. Jde—-Li fislo IMTEGER  pak
podprogramﬁ ‘207F, IMNT-FETCH® a "2Z0&SE, INT-STORE” .

wyuziva

aoffzet: 2A abs

SdER absolutni hodnota
stup : CSislo w =. k.
Listup: absoluthni hodnota Sisla w =. K.
H&nmi : -

P

i U=tup
CEMHO RST @@25,FFP-CALC [=,4d
CEFE C@,=t-mem-&a JHELd mem-—a=y1
CEFE @l1,=exCchange ad X
DEFE A4 ,=tk-ten idLEL,BA

T fisla w zasobniku je wytworena jeho absolutni hodnota.

psani programd pro kalkulacku e wdhodng misto poznamek  PEIMo
Znazornit zasobnik. Zhnazornéni zasobniko MOZe pro jiZ probransg

operace wdpadat napFihLad takto:

CEFE @l1,exchange JYLER
DEFE Sl,duplicate [J,0R,x,x

CEFE @2,delets JHLER
CEFE E@,9et-MHMeHM-@ 4,0R,x,4
CEFE .. B

DEFE SS,end-calc H

= ¥,d I



aoffzet: SA truncate
214 celd c3st BLiZEL nuLe
L= tup =lo v Z. k.

i
stup: fislo BLiZE{ nule (wiz dale)
MEmi : argument Funkce

Celd f3st fisla bBLiZEL nule je cislo, které wznikne odtrZzenid
wisch desetinndch mist bez ohledu na zhnaménko. Mapl.:
(.51 =3 (-2.41 = -2 atd.

——————————————— M tEto rutin€ je softwarovd chuba 1!

Fro argument -55535 e Ch':lbl'l'-:l 'u"-:IE-LEdER. -1 ! Tato chdba DULiUhUJE
i funkci IMT BARASICOovEho interpretru. Zkuste:

"PRIMT IMT (5553557

aoffszet: 27 int
SEAF celd cast Cisla
stup : CSislo w =. kK.
stup: celd Ccast CisLa
ME&mi : argument fFunkce, regdistr mem-@

03 -

Mecht x je Libowolmeé Eislo, pak celou Easti Sisla x rozumime celé
cislo m pro kterg plati
M <= ¥ < N+l
Podprogram wyguZziva rutinu © 3214 , TRUMCATE °© a rutinu - S68F,
JUMP-TRUE® , kterd bude wyswétlena pozdé ji.

affset: 29 san
402 zZhnamenko
Ustup @ CSislo v Z. k.
Wistup: zhnaménko - Cislo w Z. kK. -1 pro zaporna &isla
@ pro nulu
1 pro kladnd cislLa
MEni : testowvané Cislo

RUtina wakondvd funkci znamou z BASICU. LET x = SGH x=°.

offzset: 2B [=1=3=4 4
S4AC CHLL FEEFR.

stup : adresa uloXend v zdsobhiko Wgstup: Cislo w z. k. [ = PEEK
adresa )

MEmi : argument fFunkce

ProtoZe jiZ zname ruting zde wyuzite, uvadime wdpis ruting:
SdAC pesek CALL 1E99 ,FIMC-IMT, ;
LD A, (BC) H

JR 2025, STACE -A JRET pfes rutinu STACK-A



==

o BZ se uloZzi adresa wdbrand =z kalkulackd, provede se  FEER
assemblerovskou instrukci ‘LD A, (BC)° a wdsledek se opét ulozi do
zidsobniku kalkuladckd. Rutinu Lze wolat i plikazem

CAHLL S4RAC,pecsk.

aoffzet: 20C in

SdAS CALL IM
Ustup : adresa UloZzeni w . k.
Wistup: Cislo w . k.o (IM adr.)
MEmi : argument Funkce

FUtina pracugje zcela analogickd = rutinow FPEEE. Ze zZ. k. e
wybrdna adresa, provede se IM & wisledek je opét uwloZzen do . k..
Rutinu Lze wolat i pFihazem TCHLL S4RST .

afFFsEt: 20 usr-no
SAES spuiténi strojového kodu
stup : adresa Ulozenad v z. K.

Listup: cislo kalkuladky = BC
MEmi : HL=2D2E

Pro diLezitost této ruting prindsime jeji wdpis = podrobnéjsSim

FOPisSeEm:
Z4ES Usr-no CALL 1E99,FIMC-INTS ;BC= adr. assembleru
LL: HL , 2026 ;E0EE to je STACK -BC
PUSH HL ;navrat pfes STACK-BC
PUSH BC ;jmepfimd skok na adresu
RET jUschowanou we skiipku (B

FPred samotnam spuiténim assembleruy se do zasobniku pP. uloZi
adresa ruting "202E, STACK-BC abd mohl bBOt predan obsah registru BC.
Podprogram ‘STACK-BC® uwlozi BC do =. k. a provede inicializaci
neékterdch ukazateld (viz popis). U pribehu Cinnosti Vaseho programu w
assemblery nesmi Bt zZméném reg. HLY, kde Jje uloZena navratowa
adresa (prfipadné obsah uschowan a wracen TPUSH, POPTI.

Ualame-Li teduy z BASICU néjakd assemblerowskd prodram, pak na
Jeho pociatku jsou registry naplnéng takto:

H = 7TT

= = adresa zacidtku assemblery (wdhodng 11)
CE = [(STEEHMD)

HL = <STEEMD) -5

EC” = 77T

C'E” = 7TT

H'L* = nawvratowd adresa susteému

I = 77T

I = SCSH

[(SP) = 202E "STHCE.-BC”

(5P ° = 33685 "RE-EMTRY ;druhé hodnota sklLipku



offset: 335 Jump
SESE Skok

Ustup : definovand bajt za offsetem 35

stup: relativni skok w offsetech

MEmi @ -

Rutina pripocte Kk HL® ifitad affsetd) fislo nasledujici =z=a
aoffsetem 33, CimZ se provede skok (stejné jako instrukce relativniho
skoku w asembleru ‘R dis‘)-wiz obrazek 2d4.

Obrazek 24- relativni skok JUHP

{080
n=FE
offset JUMP
n=FF
dalsi offsety -
— n=01
: n=02
. n=03
{FFFF}
offset: @@ JUmp —trus
SESF podminénd skok
stup : Cislo v Z. k. (@-1)

definovanyd bajt za offsetem @@
Wistup: skok jestlize je Cislo w z. k. rdzné od nuoly

preskodeni parametru skoku je-Li Eislo z. k. nula
MEmi : rozhodowvaci fisla . k. (@-1)
ProtoZze offset @@ patfi do skupind binarnich operaci je posledni
cislo v Z. k. (@-1) npavratem wvumazano. Je-li toto rozhodovaci
cislo v Z. k. r0zné od nuly provede se skok dand nasledu jicim
parametrem (shodné jako offset 331 . U apadném pripadé je parametr
skoku preskaocen (IRC HL®) a nadten ndsledujici affset.



offset: S5 dec—jr-nz
SETA podminénd smucka

Ustup : s.p. (BREZ] - pocet cukLd
definovand bajt za offsetem 55
Ldstup: je—-Li (BREG) rdznd od nuly prowvede se skok

Je—-Li (BREG) rowven nule parametr skoku se ignoruje
MEmi : =. p. (BREZ = (BREG) - 1

Tato operace je pouzivana v podprogramy “SERIES-GEMERATOR® ., kKterd

bude popsan pozdéji. W pripadé obksakhu =. p. (BREZ) rdznEho od
nuly se prowvedes skok popsand w offsetu 55,

-

>}

&

.
—
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]Zf ¥ o I NA Tﬁﬂ
NEISI  NuLa” woD TEN ALK



offzet: @7 ar

S51E ®* OR 4
s tup fisla ®,9 W ZT. K. (¥ j& ma wrcholy . K.l
stup: Cislo » OR Y
MMEmi : fisla #,94 w =. K.

Rutina HHtUDFi operaci OR podle tabulkyd:

Tabulka 1@ - operace OR

by N x OR v

5] 5] Ay . .
----------------------------------------------- @ - znaci cislo @

@ 1 Y 1 - zmadci cislo
----------------------------------------------- ridzmE od nuly

1 @ cislo 1

1 1 cislo 1

Podprogram pracuje  takto: pomoci  CSdES, TEST-ZERDC, testuje
posledni fisla (tj. ®1 a Jje-li rowno nule wraci se rutina s
was Ledkem B. Je-Li ale rdzné od nuly je nastaven priznak Carrd
(SCF) a wolan podprogram “3S0B, FP-B-1°, kterd wotvori cislo 1.
FPozn.: JestliZe pracujease pouze = nulami a Jjednidkami pak je operace
Zrela shodnd s operaci OR Booleho aldebrd.

offset &S no—&-no
S=24 #* ARD 9
L= tup La ®,d v Z. k. (x poslednil

cis
stup: Cislo @ AMD 9
MHEmi fisla ®,4 ze zasobniku

FPodprogram HHtUDFi operaci ¥ AMD B podle tabulky:

Tabulka 11 - aoperace ARD

% Y ®* AMD 4

[ 2 @ . o,
________________________________________________ @ - znaci fizLo @

@ 1 @ 1 - znaci cislo
----------------------------------------------- rdzne od nuly

1 & "

1 1 b

Podprogram pracuje analogickd = rutinog ® OR J9, pomoci  rUtin
‘S34E9, TEST-ZERO® a "350E, FP-8-1°.
FPozn.: JestliZe Pracujems poUze = ndlami a JedniEhami Je aperace
zcela shodna = operaci AMD Booleho algsbiryd.



offset: @F addition
@14 secteni
s tup fisla ®,4 v Z. kK.
Listup: Sislo x4y
pri preplnéni chuyb. RL33. ‘6 MNumber too big”
MEmi : Cisla x,d4 e Z. k.

Po programove strance je tento podprogram jif poméErné sLloZitd a3

tak se spokojme = tim, Ze podprogram secte posledni Cisla w Z. k.,
ob& fisla wumaZe a wdsledek ulozi opét do Z. K.
offset: A3 Subtract
SEBF adecteni
Us tup Cisla ®,94 w =. k. < Jje posledni)
Listup: Cislo g-—x
Mémi : Cisla ®,494 Te =. K.
Fodprogram posledni fislo zneguje i(offset 16, negatel a pak obé
fisla secte (Offset OF, addition).
C&ale popsand operace nasobeni a déleni wyuZziwaji té&chto rutin
SEAR9 H=HL *CE
CALL ndsobeni 16 x 16 bit
ztup : HL, DE
s tup: HL=HL*DE
priznak MS - w poradru
= - HL Jje preplnéno (wdsledek prilis welkd)
MEmi : DE, A, priznaky
FPouziti t&to ruting je zrejmé : do registrovEho paru e U LoZeEn

wis Ledek soucinu HL % DE.

SRACEA PREF-MH.-IT
CALL odstranéni nuly

Ustup : Cislo w =. k.
Wstup: pliznak c - Cislo je nulLa
M- - RERDY
A - ®OR = 2.bajtem Cisla (zZhnaménko)

T.bit zZhmaménkoveého bajtu je nastawven
MEmi : A, pPriznaky



2FEBEA

Jsou
Je U

offs
297

FETCH-TLIO
CALL dwé fisla do registrd

stup : dwé Cisla kalk. na adrese HL (a HL+S)
Mstup: H°L,B*,C°,C, B — prvni cislo kalk.
L, ,E*,0,E — druhg fislo kalk.

MEmi @ - (A, HL i priznaky uchowang)
et: B4 muLtip Ly

nasobeni
s tup La #,d4 W T. K.

preplhnéni chub. hL3ageni ‘6 Mumber too bBig”

=
SLo ®¥4d W ZT. K.

1

La ®,d Te zasobniku

et: @5 diwisian
déLeni
stup : Cisla #,9 w ZT. k. (X & na wroholul

stup: Cislo s W ZT. K.
Jje—-li ®=@ nastavsd chuba & MHumber too big”
Mémi : Cisla ®,4 Te =. K.

Ob& operace nasobkeni i d&leni probibaji nasledowné: Cfisla = a y
wyzvednuta Te . K. (Smazanal, provedena operace a jeji wds ledek
Lozen opét do zasobniku.

et: SO re—stack

INTEGER -:» REAL
s tup cislo kalkulacky na adrese HL
Mstup: fislo je prevedeno na twar REAL
H&n i -

Jde—Li fislo typu REAL, rutina je ukondena. Je—-Lli typu INTESER e
naEtenD do DE iPDMDCi ruting "207F, IMT-FETCH')! uJuprawveno na twvar
REAL a UFéCEHD na adresu HL.

ofFfset: O65,55,38C series
S D Cebyfewiy polanom
Wstup : Cfislo kalkulacky, koeficienty polynomu
s tup: hodnota Cebuyfewvowa polunomu
MEmi : meEm-@,1,2
Tuto offsety patli mezi skupinove operace. U ROM - monitoru se

wyskdtuji pouze offsety S5, 83, BC. Tuto rutino pouzivalji
podprogramy pro wdpodet funkci: SIM, HATH, LM, EXP a funkce od
nich odvozren:s cos, THM, RSM, RACS, + a SUR.

Cebufeviy polynom je postupné  generovan pro n=l, 2, ...

rekurentnim wztahem -Tn-Fl(Z) = 22111(2) - 'Tn(z)- Tn-1 (Z)

.kde Tn(z) e Sebufeviv polunom n-tého stupné a  jednotliveé



&1

funkce maji ‘n° rowno & pro SIM, & pr@ EXP a 12 dek. pro LM a
ATH. Prfesnd matematickd popis najdete v knize ‘Handbook of
Mathematical Functions" <M. Abramowitz, I. A. Stequn - Dowver
129585, =tr. 7951 .

Prace generdatory je té¥F ukazdna v knize "The Complete Spectrum
ROM Disassembly" (Or. Ian Logan, Or. Framk O°Hara na str. 2220.

Mapf. we wadpoctu funkce SIM je pouZit tento “SERIES GEMERATOR

SVEE CEFE S5,zeries @5
1. CEFE 14 ,exponent 54

CEFE E&, (88,88,
2. CEFE SC,exponent &C

CEFE 1F ,8E, (@&, &)

E. CEFE Fl.,exponent S1
CEFE 23,58, 15, ERA

PriblLiZné [z jednoduiend Lze wuswvétlit praci této ruting tak, =Ze
dangé funkce (napf. SIM]  je nahrazena algebraickdm polynomem n-tEho
stupné jemuZz zaddwame koeficienty definovandmi bajtyd za wolanim
ruting ‘SERIES GERERATOR . Stupefn polunomu  (podet koeficientd) e
Urcen bity AS aZ A@ z offsetu generatoru. Je—-Lli affset

&5 = & dat, &. stupen
&5 = & dat, . stupen
&C = 12 dat, 12. stupen
offzet: 39 get-argt
STSS redukce argumentu SIM a COS

stup : argument funkce SIM nebo COS W z=. K.
Wistup: redukce argumentu do daného interwvalu
mem-@ = wJgs Ledek testu ‘greater-@f

HMERLI : mem-2

M omem-8 & uschowvan wdsledek testu ‘greater-@° pro hodnotu
FES (471 -1, kterd je wyuZit rotinou “cos .

Je  Zredukowana osa ®. Interwval (=M, T> Je zZredukowdn na
interval <-@.5;@.5: pro wdgpocet cebysevowdm polynomem. Hodnotsa

funkce & uUpravowana tak  dlouho,  dokod  meni v potiebnEm
intervalu,

Mapf. : SIM V28 = SIW S5 = SIN @
S5IM S.20 = SIM T2
SIM 1.5 = SIM @.5 (!!'! v jednotkach

pro Cebuyfevwiy polunom)
TakZe wds ledkem (redukci argumentu ) je cisla U takowe,
Ze
a1 U=dxy JestliZe -1 <= 434 <= 1
Bl U=2-d%y jestlLize 1 ¢ 4%v < =
Cl =g 5y -2 JEStLiiE = <= 4% < =1
s kde W= 42Pp) —IMNT <X <27 +.5



offset: 1F =in
S7SE sinus

s tup Cislo = W . K.
stup: Sislo SIM ¥ v ZT. K.
MEmi : Cislo % ze . kK. mem-8,1,2

RUtina wypofte sinus zadaného ¢fisla pomoci Cebyfewowa polynomu.
Fouzivd ‘get-argt’ & ‘series”.

offset: 2@ cos
S7VAA kosinus

L= tup Cislo = W Z. K.
stup: Sislo COS % % ZT. K.
MEmi : Cislo % Zze . kK. mem-8,1,2

Futina wapolte kosinus zadaného CGisla v zasobmiku pomoci
wZtahu COS % = SIM (X4T-2:. PouZiva rutinu SIM.

offset =21 tan
ST0A tangens
L= tup Cislo = W . K.
Ldstup: Cislo TAM % v Z. K.
chyb. hLaZeni "6 mMumber too big®, jestliZe
fislo ¥ neni v rozsahu x € (Bk+1)1W2
MEmi : Cislo % Zze z. k. mem-8,1,2

Rutina HHPDétE tangens zadaného Cisla pomoci wZtahu TAM X
SIM ¥ ~ COS .

Ukazme =i postup wdpoltu na wapisu;

VDA tan RST @@zs ,FRP-CALC e
CEFE Sl,duplicate I
CEFE 1F ,=in i¥, 5in X
CEFE @1 ,exchange JELIM H, X
CEFE 2&,cos JE1iM X, Cos X
CEFE @5 ,diwision ;5in X -C05 X (= tan X

Error: Cos X = @
CEFE ZS,end-calc
RET skonec rutinyg

Postup wdpoctu je zcela jasnd i nazornd.



offset: 24
SYVEZ

L= tup

s tup

MHEmi

Rutina

arkustangens

Lo = w Z. K.
Lo ATH % v Z. K.
O X Ze Z. k. meEm-a,1,2

Lol £
N H. He
~— In In

wypofitd ATHM x pomoci Cebyievowva polynomu.
rutina "5297, RE-STHCE.' .

Fou

z

iva

==

offset: 22
SSTS
L= tup

s tup:

MHEm i

Rutina

arkussinus
cislo ® w ZT. k.
cislo ASH % w =. K.
izlo ®x Ze Z. k. meEm-8,1,2

-

wypocitd ASH 2 pomoci wzZtahu mezi ASMH 2 oa ATH x.

offset: 23
SSdS

s tup
s tup:
MHEm i

Rutina

arkuskosinus

izlo % v Z. k.
islo ACS 2 v Z. k.
o ¥ Ze Z. k. meEm-@,1,2

l"'\- M ms

wypocitsd ACS ¥ pomoci wZtahu ACS x = T2

L= tup

s tup

MHEmi

Rutina

Logaritmus

Cislo = W . K.
Cislo LM % w =. K.
izlo ®x Ze Z. k. mEm-8,1,2

=~

wypofitd plirozend Llogaritmus pomoci Cebyfevowa polynomu.
PouZivd rutinu ‘3297, RE-STACK-.

offset: 2656
SECd

L= tup

s tup

MHEmi
RUtina
rutinu

exponencial

Cislo ® w Z. k.
Cislo EXP % w =. K.
izlo ® Ze Z. k. mem-8,1,2,3

=~

wypofitd exponencidlu pomoci Cebyfevowa poLlunomu.

Z297, RE-STACE" . 1 X==tx I

PouE

iva

-



offset: @5 to—power
SES1 UmochnEn i
s tup cisla ®x,94 w =. k. (¥ je posledni cislo)
istup: fislo % w Z. k.
Mémi : fisla #,94 & . k. mem-0,1,2
FUtina wypodfitd v* podle wztahu v* = "M

PoOzZh.: Tento vwrtah dokdZemes snadno zlogarcitmowanin

= *LMN Yy = X * LM 4 * LM = (LN & = 11
offFset: =25 =qr
S admocrnina
s tup Cislo ® w Z. k.
stup: Cislo SOR ¥ Y ZT. K.
MHEm i Cislo ¥ ze z. k. mem-@,1,2
FUtina odmocni ® = pouZitim wrtahu SER ® = ®+t@.5 a pouZije rutinu

T35S, TO-POLER .

offset: 32 n—mod —m

celociselng d&Leni

s tup fisla M,H (IMNTEZER) % =. k. (H jg posl. C.1
Ldstup: Cisla R—MEINT (MAH) 3 INT (HAH) fha wircholud: w Z. k.
H&n i Cisla ML,M Ze Z. k. mEM-@

s Ledkem celociselného déLeni jsou dwe
a Zbytek podilu.

Cisla : celda cast podilu

affzet: B FpP—-Ccalc-2

SSH2 DPEKDVéni operace
LUztup : [(BREG)
U'-:IE-T.UF': aperace offsetu v [(BREG)
HMERLI @ -

Tato rutina provede operaci, .._IE.J:i.'i offset e zapsén W oregistru

(BREZ) . Tato rutina je voldna pouze = adresy 2757, (SCAMMING) ©.



cinnosti
Za offzset =55

kalkuladky

FFP-CALC

offset: 35 end-calc
3598 ukonceni

stup -

Listup: ukondeni
navrat ‘zpet”,
obnowi

instrukci =za

e obsah HL® Mémi : -
Tento offset ukonci
pos Lednim

praci kalkulacky a program pokracuje dalsi
definovandm bajtem. Podivejme =& bLiZe na

Ukonceni prace kalkuoladky

S50 end-calc FPOP  AF JZhiC mavratovou adresu
Exix i "RE-ERTHY "
Ex (SP L HL ;jmavrat H'L‘a zpatedni adresy
B B
RET iskok ZpEet
Registry A, BC, DE, HL, B‘C’, D'E° odpovidaji polateChimu
nastaveni ruting 3356, CALCULATE® pfi wdastupu.
o | =
¢ vCITACEM 4,5 CENERAcs
ﬂjﬁt}; ' by e ¢
o TRIVIALNL ) Ce
> ) <9

LM
%
——

1}.

£ =
_‘gp
—

N

A

¥




=1

PrikLad;

Fa zdwér uwadime program pro kalkuladku, kterd kresli araf
SIMNUS. Priblizné odpowidad programu v BASICU:

18 FOR a=a TO 255 LET x=S0%3IMla - 40.4762) +35
S8 PLOT a,x
48 MHEXT a

I} assembleru je pouzita rutina C22ES, PLOT-SUB*, kterada wakresli
bod o soufadnicich C,B (wuswétleni we IT.dilul.

FProgram 15 - sinusowka

SIMUS  =OR A ;A zadcina nuLou AF [17S i |
Loop PLUSH AF H F= [24= ]
CALL 2025 ,STRACK-A ;A do Z. k. chzsz20 [205,48,45 ]

RST @Rz, FP-CALZ kalLkula Cka EF == ]

CEFE =4 ,=tk-data skonstanta i [== ]

=g =] CEFE 7&5,21,E1 s d4@.47E2 - TEZ21EL [115,55,225 1]
CEFE @5 ,diwvisian HE - 4 2= [= ]

FCe CEFE 1F,=in 5 5in ®ok = 1F =1 ]
CEFE =4 ,=tk-data skonst. S@ = [==2 ]

CEFE 4@ ,EQ,88,58 H 4PRERRRSE [E4 , 175,80 ,581]

CEFE @4 ,mulLtiply s S@x=sin =k B4 L4 ]

CEFE =4 ,=tk-data H = [==2 ]

CEFE 4@ ,BEQ,88,55 sSRxsin Xk, S6E 4PEQRRTSE [E4 , 1765, ,561]

DEFE @F ,addition yEREsIin oK O+ S5 &aF [1S ]

DEFE SS,end-calc H S5 LS5 ]

CALL 1E94 ,FIMC-IMT-1; (reg.A- Z. k. (="l [2a5, 145,58 ]

L E.H ;s kopie do B 47 [71 ]

POR AF H F1l [241 ]

FUSH AF H = - soufadnice FS [245 ]

L cC,H o= H - soufadnice 4F 72 ]

CALL 2Z2ES,PLOT-SUE; PLOT CDE=22 [2as,.229,534 1

POR AF H F1l [241 ]

IMC H jdalii bod SC [E& ]

JP MNZ,Loop ikresLi dalii bod C2a2FF [124 ,2.25%5 ]

RET skonec - BRSIC (=1 [261 ]
Program Je umistén na adrese FFEE@ [ES25@1 . Je moZng e

zkonstruovat mnoka zpdsobd (napf. pres smucku {offset 35 —dec—jr-
nzr1, toto je pouze jeden = moZndch zpdsobd.

Podle wdpisu bude na obkrazowce pouze jedna perioda funkce. Pro
vetii podet period stadi zménit exponent konstanty (navéiti expl na
adreze FF@7 [652571. Zwétii-Li =e napfiklad o Jednidku <{POKE
65257 ,119F pak je exponent dvakrat wetii, konstanta se zdvojnasobki a
na obrazowvky se zobrazi dvé periodd funkce. Pokud W3s amrzi arafr
funkce sinus, nabizime zcela neotfeld pohled na graf funkce kosinus
ZmENou funkce vwe wapodtu (druhé navéiti foce {POKE E3291,327).

Mepatrné rdchleji bude rutina kreslit pribéh fFunkce zakaZeme-Li
preruieni «<DI:. Samoziejmé je dobré preruieni na konci opét powolit
(aby pocitad nezapomnél brat w Owahu nase prikazgl.
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R ESTHAHRHRT Y
EXEXFXEEXXXEXTXEXEEH

RST @@25, FP-CALC jiZ byl popsan.

———————————————————— Tento restart je woldn, nastane-Lli
kdekoliv v systému chuba.
Definovandm bajtem nasledujicim za RST @0OS je pozdéji urcovana,
kterd = chdb nastala (vwiz tabulka 12).

Baas ERROR-1

RST chubove hLateni
Provede: al LE (®-FTRI , (CH-ADC) ; izde nastala chuba
bl LD (STEBOTI , (STHEND) ;wdanu Lowvani kalko LaCky
o LE (HEH) , SCo2 ;standardni reg. kalk.
dl LE (ERR-MRI ,kdd chuby i
el LC HL, (STEEOTI i
Fl L SF, (ERR-SF1 a RET ;skok na [ (ERR-SFI)

Adresa (ERR-SP  je wétfinou o 3 Mensi nez (RAMTOP) . Maplhime-Li
[ (ERR-SP1 1 adre=sau I'Ié Ja R.é ruting, Pak JE Proveden - A=] 4 na tuto
ruting pri kazdém chub. hL3Seni (RST @885 .

Obr3zek 25 - wrchol paméti pro sustém {RAMTOP 3 ERR-SPT

{FFFF}
rrss 165368l | 00 @
res7 1653671 | 3E 621 (RAMTOP)
X - POZOR

13081 n

zde mohou byt navrotové
odresy pfikazu GO SUB
mterpretru BASIC

{po 3 bajtech]

rese 534 | @33) 1w {ERR-SP)
1B

{e00e}



=1=]

Tabulka 12 - hddu Chdb RST Q@S
Adresa Fprava kdd HLaZeni Ldskut
1=91 CEFE S - dipicializacni Bajt
1592 Report @ FF OF. 1EER
1=94 Report 1 @@ HEXT without FOR 10Cs
1=5A4 Report 2 Sl Variable not found BETE,; 1C2E
15ES Report = B2 Subscript wrong = =]
1=CE Report 4 @5 0OJt af memoryg I AF1S
1502 Report S B4 0ot aof SCcreen BCSE
150F Report & ez Mumber too big S1A0; S7VRS
1=ED Report 7 S5 RETURM without GO SUE 1F=S
1431 Report S @7 End of fFile 1SE4
143 Report 9 @5 STOF =tatement 1CEE
141A Report AH 239 Inwvalid argument S4ET S71A
142A Report B SH Integer out of range B4EC; 1E9F; 24F3; SS0C
145E Report C BE Honzenze in BRASIC 1CSAH 21CE
144F Report O @a= EBEREAE. - COMT repeats BS52,; 003 ; FEA
1455 Report E @t QT of DATA 1ERS
145E Report F BE Inwalid file name BE42; 1755
147F Report G BF Mo room for Line o 1sEs
145F Report H 1@ STOoOF in IMPUT 2104
149 Report I 11 FOR without MNEXT 10Sd4
14RAC Report J 12 Inwvalid I-0O dewvice 1=C4
14EE Report K 1= Invalid colaur 2244
14CC Report L 14 EREAE into program 1E7E
140E Report H 15 RAMTOFR no good 1ECH
14EC Report K 15 Statement Lozt 1EEC
14FA Report O 17 Inwvalid =tream 16RE; 1725
15&2s Report P 15 FM without DEF 2512
1516 Report @ 19 Parameter error 1556
1525 Report R 1A Tape Loading errar BSaE
1557 156 .
1559 12 1952 Sinclair Research Ltd (1295)
Adresy  “wdskytu® = wykficnikem neni moZné pouZit plimo. Efektu

nahrazeni

wEtiina programd tupu: OM-ERROR-USR, OH-ERROR-E0TO,

chybovEho

hLafeni wlastni ofetfujici  rutinoo

WUz ivs

OH-ERERAK. —GOTO.

Fopifme nuni program OM-ERROR-USR. AZ nastane jakékoliv chuba,

SpuUsti

do =. P.

ERR-SP:

Program 15 - inicial

IMNIT

=& nas podprogram tifeba na adrese nn,

izace OMN-ERROR-LSRH

kterou rmusivE Zapsat

LD DE,nn ; adresa zacidtku chyboweE ruting

L HL, (S50

L (HL
IS HL
LC (HL]
RET

Ha adrese ‘N0’

podle kddu chuby

.E a
;

L i

i HL= (ERR-SP)

i LIERR-5SP1 ) =nn

umistime podprogram,

(tabulka 12 v =. p. ERR-MNR,

chuby pocitad nastavit na pocatedni staw
programd  refeny, najdete we shkirce

Jak
TTOOLEIT

Jsou tyto
- SUPERCODE

-
[l

kterd miZe reagowvat rizné

JF 2@@a0 .

nebo bezr ohledu na kdd

programt



BRA1A FPRIMNT -A-1
RST rutina otevieEngho kandlu

Vstup @ A - kdd ASCII

Listup: Obrazovka, tiskarna, ...

Heni : ...

Rutina =zjisti a fizeni pledd oteviengmu kand lovému plenosu, a e
wauZivana pfikazg : PRIMT, LPRINT, LIST. LLIST, IMPLT.

VEechhy tuto roting mUfeme nahradit rotinoo wlastni, jejif adresu
wiloZime do (CURCHL) . Podrobnd  popis  této ruting  vwzhledem kK
rozs3hlosti popisu  jednotlivdch kanall jsme nuoceni ‘odlozit’ do IT.
dilu.,

Restarty @@15, GET-CHAR; @028, MEST-CHAR =& waZou k wdkdru znakl

pro  restart @@1@, PRIMT-A-1 & budou popsany spolefné = timto
restartem.

Jdestd mEkoLik uZitedndch podprogramd, kterd nebdly popsand:

@1 PO-SEARRCH
CALL wuh Ledani w tabulce

Wstup : DE - zadatek tabulky
(Ervni znak invertowan, tzn.: + 8@ [1251)
A - pofadove cislo slova (@@ az FF)

Wstup: DE = adresa zacatku A-tého sLlova.
MEmi : Priznaky

Fodprogram wuh Leda W tabulce od adresy CE (zacinajici
invertowvandm znakeml adresu A-tého s lowa. Kafdé slowo fwdrazr
musi koncit invertowvandm =znakem. Mapriklad jsou to tabulky na
adresach 1391 a @IS,

1500 IHCEXER
CALL prohleddvani tabulky
stup : HL - adresa pocdatku dvoupoloZkove tabuLky

C - hledana iprvnil poloZka

Wistup: priznak © - poloZka bula nalezena
HL - adresa nalezeng (druhgl poloZky

MC - poloZka nebkdla nalezena

MEmi : Priznaky
) dwoupolofkowe tabulce zacdinajici ma adrese HL prohkledawvs

Jestli je prvni poloZka rowna registru C. Majde-Lli  ji, pak  je
nastaven priznak Carrdy a 2w HL je adresa drukgé  poloZky.
Prohleddvani konci i kdu? je konec tabulkd, prvni poloZka je S5.
Carrd Jje nulowvan.



Prik

Lad:

71

Obrazek 26 - dvoupoloZkowd tabulka

(HL + ©2) h (HL+03)
(HL + 94) (HL+05 )
(HL + 06) X J
e = et
o IFFER
CALL rozdi L
s tup HL, CE
Mstup: BC = HL - DE
MHEmi wZdjemna wdména hodnot HL,DE (ExX DE,HL)
FUtina ulozi do BC rozdil (diferenci) mezi HL a DE.

ZFREE CE, (DE+1)

CALL

s tup CE

s tup: DE ICE + 1)

H&n i HL = DE + 2 (pfwvodni wstupni obsah DE + 2)

FUtina naplni regd. par DE Cislem = adres LCE+1 a DOE+2 | LD
E, (DE+1) & LD O, (DE+2) F. HL je rowvno plOvodnimg obsaku DE zwétiengmu
0 dwé.
o2FSE CRA=10%R+C

CALL

s tup A, C

stup: CA = 18 % A + o

HMEmi HL = CA

RUtina ulazi

do registrd CA desetindsobek A & pricte C.



2EF1 STHE.-FETCH
CALL cislo T. k. do registrd
Vstup : posledni cislo v =. k.
s tup: prenos do registrd ALE.DLCLE
MHEm i : HL, (STEERD) =I(STEEHD -5

RUtina nacte fislo na wreocholu . k. do registed,

takZe w reg. A

naleznems prvni bajt fisla ... atd. presné podle  popisu W

kapitole S.-kalkulacka.

2OEs IMT -TO-FF
CALL celg fislo ASCITI do Z. K.
Wstup @ (CH-ADD) - adresa ASCIT Cisel

A = ASCII prvnibho cisla

stup: Cislo IMT Y Z. K.
Friznak C
HEm i A, prizn., (CH-ADD) <+pocet ciselr, HL= (CH-ADD)

RuUtina prevede ASCII hodnotu celého fisla do . k. pomoci
‘2pEs,STE-DIGIT® a pokracuje nactenim ASCII z adresy podle =. p.
(CH-ACD) «  Jednotlive dislice priditda Kk soudtu hodnoty,
predtim nasobi deseti. Je-Li w registru A nenumerickd ASCITI znak,

rutina konci = priznakem Carrd.

ruting

kterou

2ERS L-ERTER
CALL fizend blLokowd prenos
ztup : HL - kam
CE - odkud

BC - déLka (je—-Li BC=@ prenos neprobéhne)
stup: priznak MNZ - BC:@, Kopie bloku = OE na HL dELky BC

T - BC=@, pPrenos neprob&hne
MEmi : BC=@, priznak MZ - HL zdstane, DE=CE+BC

(de Lka)

Z - zaména DE a HL {EX OE,HLT:

Rutina provede bLDl‘C.D'u";I PFEI‘IDS, Je—-Li BC:@ z adresd DE na adresu

HL o BC délLce bajtd (zachowd registr HL). Je-Li
nastavendm priznakem Z a bLokowd prenos neproveds.

BC= wraci

s =
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Pokuste se wyswetlit pnasledujici efekt:

1a
28
Sa
43
1EEA
11&
1=
15
21a
2z
258
1EEEA

CLEAR SS@da

FOR f=5325@ TO £5292

REAC =:POKE F,x

HEXT f

FOR f=a TO 255

PORE &53255,f

FRAMCOHMIZE USSR &525a

HEXT f 2@& FOR =@ TO 255

PORE &53254,

FRAMCOHMIZE USSR &5250

HEXT f 24@ G070 186

LHTA 5353,8,64,17,0,8,1,a8,24,
205, 165,435,281

Tento program je Toela bkerpecfnd a nemusite s obawvat
wyrobce pocitace, kdy a kdo jej uwedl ma trh.

hLagen

-
1



Tavérem se choeme omluvit wiem Stenafdm  této pubLlikace =zZa
pripadnou nesrozumitelnost wdklado Cinnosti rutin. MejlLépe je moZne
porozumét  wyswétlovandm rutinam na prikladech. Z naseho hlediska
délime Cctendfe do tfi kategorii:

al zadinajici programdtorfi v assembleru ZS@, kterdm se tato

pUbLikace bude zdat prilid sLoZitad. b)Y program3atory nasiv
Orovwné, ktefi toto prirucku berou jako
opakovani swdch zhalosti, ©) genidalni  osobnosti, kKterg  tuto

ruting znaji zpaméti a "nase"

prirucka se jim zdd zcela triwvialni.

Cilem této prirucky buylo popsat a3 wysweétlit praci zdkladnich
rutin a umoZnit jejich wieobecné ilibowolnEl pouZiti. Mikoliw dat
pouze strohd popis, co kterd rutina déLd. Makolik byl tento zamér
Uspéinyg posudte sami.

Mechceme ctendfe Llekat a proto aZ v zavéru Uam sdELujems, Fe tato
prirucka  Jje jakousi “bBombou - pridzkumnici a Fe podle ohklaso
(kladnéhol pripravime 4dil drukhd, kterd wedle sLibld uwvedendch iz w
prirucce by mel podat informaci o BASIC sustému a IMNTERPRETRU.

Ma konci této broZurd najdete wzor objednaciho Listku ma dil
drukd, Jjehof wudani bdchom chtéli plipravit na Onor 1955.

Ridi bychom posoudili Wasi pozornost a zaujeti nad pricuckou,
predk Lddame UVam proto program v BASICU jehoX neznamad funkce Sekd na

Wate rozluiténi. Mapiite nam  jak  program pracuje  a  wouriwa-Lli
nékterdch poznatkd = plrirucky.
Copisd = wdsledky Uagieho zkouieni - badani nebo = plripominkami k

LT

wis Ledku "nasit prace i(slowva dikd &i kritiky) ofekdvame na adrese:
Fhacka “RUting I."
Poste restante, schranka 26, 1852 @8 Praha

- 2

Mame =zajem o spolupraci se ctenari kategorie " ¢ " pri pripravé
II. dilu této potfebné priruckd (jak =i muslime) .

AU tarl i
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A zde jiz sLlibenyd tajemnd program:

18
28
Sa
4.3
=)
=15
A
S
=15}
1E@EEA
18al1
1laaz
18
1@
1885
18@E
187
188
1889
1a81&
1811
1lal=z
1a81=
1814
1815
1815
1817
1a81s
1al9

CLEAR SS@6E
LET ==&
FOR fF=552&@ TO £S5482

REALC

=

LET ==z4x

FORE
MEXT

Foax
F

IF =4:>14957 THEM STOF
FRAMCOHMIZE USR &53520

CHTAH
CHTH
CHTH
CHTAH
CHTAH
CHTAH
CHTH
CHTH
CHTA
CHTAH
CHTH
CHTAH
CHTH
CHTH
CHTA
CHTAH
CHTH
CHTH
CHTH
CHTH

127,7,74,127,19,52,191
S2,9a, 127,455,298 ,191 , 561
95,127, 77 ,.95,255,95,95
254,111,595 ,254 , 129,98
255,149,52,254 , 178,52
255,192,74 ,254 , 216,74
@,245,62,255, 14,254,358
199,57 ,55,39,255,35
255,111,125,58,59,255
55,126,58,91,255,55
126,568,295 ,255,35,62,39
159,48,3,125,24,1,17S
S@,E9,255, 122,205,555
255,195,477 ,255,656,8,465
@,2537,58,285,8,19=2,99
57 ,52,255,181,537,52
255,258 ,259,2537,121,99
S5V ,02,255,181,537,352
255,245,165 ,2537, 121,24
225



=

Tabulka 15 - adI'ESI'I‘;I SeZnam rutin

Adresa HMazew FrekLad Uolani Kap. Str.
DRERS ERROR-1 chubowe hLafeni RST ) £S5
PE1E PRIMNT -1 rutina oteviengho kanalu RST ) T
Il = FP-CALC restart pro kalkuladku RST ] a1
PISE KE —SCAr cteni kLawesnice CALL 1 4
BS1E K-TEST dekddovani kddu kLavesnice CALL 1 s
R3ES EEEFER tvorka tdnu CALL 2 =]
Il D= SA-EYTES ULozeni dat CALL b 15
PSSF SACLD-RET  ukondeni SAVE a LOARD b 14
PESE LC-EYvTES nahrani dat CALL ] 15
BSES LC—ECGES ZmEri dobu dwou impuls CALL b 19
PSET LO-ECSEL ZmEri dobu impulsu CALL ] 15
pSE2 L —ELOCH, nahrani dat CALL b 15
PCd1 PO-SEARCH  wyahledani v tabulce CALL ) T
PESS CL-ETTR na.jde adresu attribuotu CALL 4 o5
PESE CL-ACCR na.jde adresu wideobajtu CALL a4 25
PESE CL—-ACCRA na.jde adresu wideobajtu (BASIC) CALL 4 o5
1600 IMCEXER prohledavani tabulky CALL ) T
190 O IF -FER rozdi L CALL ) T1
1E7A QT OUT - prikaz BASICU CALL ] a5
1ESE POKE FOKE - prikaz BRSICU CALL ] T
1ESS TLO-PARAM  dwé fisla z. k. do A a BC CALL ] a5
1ES4 FIMD-IMT-1 &islo z. k. do A CALL ] 45
1ESS FIMD-IMT-2 ¢islo z. k. do BC CALL ] a5
1FEs TEST —RO0OH rozsah obsazens paméti CALL ] S
1F 1A FREE -MEHM obsazena paméf CALL ] a5
1FS4 EREAK.-HKEY  staw klLawves "BREAR" CALL 1 s
22AR PIXEL—ADC nagjde adresy wideobkitu (PLOT) CALL 4 =7
2ZEd PIXEL-ACCA na.jde adresu videobkitu CALL a4 27
2oCE POIMNT-SUE prikaz POINT CALL 4 o5
2587 STE-TO-BC dvé fisla z. k. do B a CALL ] a5
2514 STHE.-TO-A Cislo ze Z. k. do A CALL ] 45
2AES STE-STORE  fislo do kalk. CALL ] 41
2FREE CE, (DE+1) CALL ) 71
SEAS L-EHTER fizend bLokowd plrenos CALL ) =
2EF1 STH.-FETCH cislo ze Z. k. do registrd CALL ) =
2CEsS ALPHAMIM test cisla a pismene CALL 1 =)
=l BLFPHA test pismeno CALL 1 7
20 1E MNUMERIC test Cisla CALL 1 7
b= == STE-OIZIT ASCII 8-2 do0 z. k. jako +INT CALL ] 45
p=lr =1 STACK.-A A do Z. k. Jjako + INT CALL ] 45
b= =1 STACK.-BC EBC do z=. K. CALL ] 42
b=l = IMT -TO-FF celé ASCII cislo do Z. k. CALL ) =
207F IMT-FETCH &. kalk. IMT do DE, C—znam. CALL ] 45
b=l = P-IMT-STO [CE od HL €islo kalk. +IMNT CALL ] EE=]
20EE IMT-STORE ©DE od HL cislo kalk. IMNT CALL ] 41
b=l == FP-TO-EC kLadng fislo ze z. k. do BC CALL ] 45
Pl FR-TO-A kLadne fislo ze . k. do A CALL ] 44
oFSE CA=10%A+C CALL ) 71
SFEA FETCH-TLIO nmatazeni dwou cisel do reg. CALL ] =&
SRRF subtract odecteni (i) ] =3
@14 addition secteni BF ] =9
SEAS HL =HL %DE nasobeni 16x16 bit CALL ] =3
SRCE FPREF —.Tr odstranéni nuly CALL ] =9
SRCH mUuLtiply nasobeni B ] S
S1AF diwision déLeni s ] =&
214 truncate celd Cast bBLizEi nule =1 ] =4



i

Adresa Mazew Prek Lad (Fokr.) VoLlani Kap. Str.
==y re-stack INTEGER - *REAL =h =1 =1r]
SSSE CAHLCULATE kalkulLacka RST ,CALL =1 Sl
S3A1 delete vwymazani posl. Cisla . k. @2 ] 47
S33A2 fp-calc-2 opakovani operace =] ] S
SESA2 TEST-S5-SP Misto pro Cislo kalk. CALL =1 =05
SSCa HOUE -FF PFESUI‘l S bajtu w Z. kK. CALL =1 45
SSCa duplicate kopieg Cizsla v T. K. =1 = 45
SSCE stk—-data vwlastni konstanta 4do z. k. S =1 49
3405 LOCK -MHEM wyh Ledani adresdg cisla CALL ] 45
SdAF get-mem regd. kalk. do . K. E@& =1 49
=S4 1E stk—-Cconst kopie ROM konstant 4do . kK. AR = 439
=420 St —-mem cislo Z. k. do red. kalk. Cia =1 49
430 exchange vUména posl. dwou fisel z. k. @1 ] 45
3449 series Cebyievwiiv polynom =) ] (S
SdEH abs absolutni hodnota =2A =1 =]
S45E  negate ciselnE minus 16 ] =3
3492  san Zhnamenko == ] Sd
SRS in I CAHLL -20C =1 ==
S4AC =1=3=3 4 FEEF. CALL -2E = =4
S4E3  Usr-no spusténi assembleru 20 ] =5
S4E9 TEST-ZERO teszt na nulu CALL = =2
34F2 areater-@ vEtii neZ nula 37 ] =3
SRl not Logi cka negace SR = =2
ZERE Lless-@ mensi neZ nula S5 ] ==
SoRE FFR-a.1 nula nebo jedna CALL =1 =2
oSS lE ar ®» OR 4 a7 = ==
== N =& -no » ARG J [mr] =1 ==
SZEBF STHE-FPHTRS nastaveni ukaz. cisel w =. k. CALL = =7
SETH dec—jr-nz CbE w affFsetech =S =1 =7
SESE JUmp =kok =5 = ==
SESF  jump-true podminénd skak @3 ] S5
SE9E end-calc konec of Fsetl et =1 =t
SZEA@  n-mod-mn celociselng déleni a2 ] S
ZEAF  int celd cast cisla 27 ] Sd
SECd  exp exponencial 26 ] &5
=71 Ln Logaritmus 2= = =]
=] get-argt redukce argumentu SIM a COS =9 =1 &1
S7AA COs kosinus =) = ==
SYES =in Sinus 1F =1 ==
=70A tan tanaens 21 = ==
SYEZ2 atn arkustangens =4 =1 =]
i =] asn arkussinus =22 = =]
SSdS acs arkuskosinus =25 1 =]
=SdA =qr admocnina =25 = Ed
3551  to-power umocnéni (]} ] S



Tabullka 14

K=

- abecedni sezmam rutin

Adresa Hazew Frek Lad UoLani Kap. Str.
S45A abs absolutni hodnota p="=1 ] =3
5545 acs arkuskosinus 25 ] 5
S@14  addition secteni BF s =2
2csh ALPHA test pismens CALL 1 7
2CcsS ALPHARLH test Cisla a pismens CALL 1 =)
SS3I3  asn arkussinus p=r=] ] E3
S7EZ  atn arkustangens 24 ] 5
P3ES EBEEFER tworka tonu CALL = =]
1FS4 EBREAK-KEY staw kLaves "BREAK" CALL 1 )
SFSE CR=18%[+C CALL ) T1
33SE CALCULATE  kalkuladka RST , CALL ] a1
PESS CL-ATTR na.jde adresu attribotu CALL 4 o=
PESE CL-ACCR na.jde adresu wideobajtu CALL a4 25
PESE CL—-ADCRA na.jde adresu wideobajty (BASIC) CALL 4 o5
3TAA  cos kosinus b=lr.] ] &2
2REE DE, (DE+1) CALL ) T1
SETA dec—-jr-nz  DJMNZ v offsetech a5 ] =7
SEA1 delete wymazani posl. cisla . K. (=] = 47
1200 DIF-FER rozdi L CALL ) 71
S1AF  diwvision déLeni s ] =&
S3C@ duplicate kopie cisla v =. k. a1 ] 45
SEOE  end-calc konec of Fsetl S5 ] £S5
PEES ERROR-1 chybowe hLaseni RST ) &5
Z45C  exchange vwaména posl. dwou Cisel w z. @1 = 45
SECd  exp expoOnEncidl 25 = &5
oFBA FETCH-TLO natazeni dwou Cisel do reg. CALL ] =&
1E94 FIMD-IMT-1 fislo z. k. do A CALL ] 45
1E99 FIMD-IMT-2 cislo Z. k. do BC CALL ] LTS
SERE FP-@.-1 nula nebo jednsa CALL ] =2
PEZS FP-CALC restart pro kalkulacku RST ] a1
SSAR2 FP—Ccalc-—2 [m] == hDVél‘li aOpPErace SE = =8
2oDs  FP-TO-A kLadng fislo ze z. k. do A CALL ] 44
20A2  FP-TO-BC klLadng cislo ze z. k. do BC CALL ] 45
1F1A FREE-HEM obsazena paméf CALL ] b
S4@F  get-mem reg. kalk, do z. k. E@ ] 49
S7SS get-argt redukce argumenty SIM & COS b= ] =1
S4F9 greater-8  wétdi nez nula a7 ] =3
SRS HL=HL *CE nasobeni 16x16 bit CALL ] =2
S4AS in I CALL—2C ] ==
160 IMNDEXER prohledani tabulky CALL ) T@
SEAF int celd Cast fisla =7 ] =4
207F INT-FETCH  Eislo z. k. INT do DE CALL ] 45
20:ES IMNT-TO-FP  celé ASCIT Cislo do =. K CALL ) =
20SE  IMNT-STORE DE od HL jako IMT kalk. CALL ] 41
SESE  jump skok a5 ] =5
SESF jump-trus podminénd skok el ] =5
B31E K-TEST dekddovani kodu kL3avesnice CALL 1 )
P2SE  HKEY-SCAM cteni klawvesnice CALL 1 a4
SEAS L-EMTER fizend bLokowd plenos CALL ) =
PSEZ LD-BLOCK nakhrani dat CALL ] 15
PSESE  LO-EYTES nahrani dat CALL b 16
PSET7 LD-EDGEL ZmEri dobu impulsu CALL ] 15
PSES LD -EDEEZ zmEri dobu dvou impulsi CALL b 19
SE@E  Lless-@ mensi neZ nula S5 ] =]
S71S  Ln Logaritmus o5 ] 5
S4@5  LOCH —HEM wyh ledani adresy fisla CALL ] 45



=)

Adresa Hazew Firek Lad (pokir.) Vo Llani Hap. Str .
Z3ICE  HMOVE-FP presun S bajtd v =. k. CALL S 45
SPCA MuLtiply nasobeni B S &8
SEA8  n-mod-—m celociselng d&leni a2 ] Sl
S45E negate cizelng Minus 16 ] 55
3524 no-&-no ¥ OAMD 9 DS S S5
3501 Mot Logickd negace b S =7=]
Z201E  MNUHMERIC test Cisla CALL 1 7
516 or ¥ OR 4 @7 = S5
1ETA OUT OUT - pfikaz BASICU CALL = 45
20EC P-IMT-STO DE +IMT kalk. od HL CALL S 42
S4AC  peek FEEK. CALL-2B S Sd
ZzAR PIZEL-ACDC najde adresy videobkitu (PLOT) CALL 4 =
ZoE@ PIZEL-ACCA najde adresu videobkitu CALL 4 =
@cd41l PO-SEARCH  wahLled3ani v tabulce CALL & @
ZeCE POIMT-SUE  plikaz POINT CALL 4 ==
1ES@ POKE POKE - pfikaz BASICU CALL S 45
ZPCE  PREP-M.T odstranéni nuly CALL S =1=]
E@1a PRIMNT-A-1 rutina oteviengho kanalu RST ) Ta
297 re-stack IMNTEGER- :REAL S0 = =Te|
P4C2  SA-BYTES UloZeni dat CALL 3 15
@SSF SAAD-RET  ukondeni SAVE a LOAD S 14
Sdda SEriEes ChEbHShE'-u'l:l'u' PO Ldnam =1=] = =]
3492 san Zhnamenko p=1=] ] Sd
STES  =in sinus 1F = (=]
SSd4A sqr odmocnina 28 S S
3420 st-nem Cislo ze . k. do red. kalk. c@ S 49
Z20es  STACK-A A do z. k. jako + IMT CALL = 45
Z202E STACK-BC BC do z. k. Jjako + IMNT CALL S 42
3416 stk-const  kKopie ROM konstant do z. k. (=T} = 49
Z3C5 sthk-data wlastni konstanta do z. k. Sd = 49
2022 STE-DIGIT ASCII @-2 do z. k. jako +INT CALL S 43
Z2BF1 STE-FETCH &islo ze z. k. do regd. kalk. CALL & T
SZEEF STE-PHNTRS nastawveni ukaz. cisel v Z. K. CALL 5 =7
ZAES STE-STORE cislo do z=. k. CALL S 41
2314 STE-TO-A fislo Ze Z. k. do A CALL = 45
23@7 STE-TO-BC dwé fisla z. k. do B a CALL ] 45
SPEF subtract odeditani @5 S =1=]
S70DA tan tangens 21 S &2
Z3A9 TEST-S-SF misto pro fislo kalk. CALL = 35
1IFPS TEST-ROOM rozZsah obsazend paméti CALL S T
S4E3 TEST-ZERO test na nolu CALL = ==
SE5S1  to-power Umocnéni () ] X8
214 truncate celd Cdst bLizEi nule SA S Sd
1ESS TLO-PARAM  dvwé fisla z. k. do A a BC CALL = 45
S4B Usr-no spusténi assemblery b=l 5 =5
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TabulLlka 15 =ezZnam FH'DEII'EITI':l

cislo strana nazew
1 S nahodng cislo
b= 4 statistika kddO
] 13 Lazer
4 1@ ked—bi
=) za cteni vstupu “EAR
) p=lr,] ULloFeni obrazovkd
7 p=lr,] nahrani obrazovkyd
& p=lr,] nahrani LlibowolnE standardni hlawvicky
=1 25 change adres
1@ 28 clear screen
11 f=1=1 print na pozici
1= 29 pLot na pozici
15 @ point pozice
14 S rol 1 up Li down
1s EE sinusovka
15 [=3=] inicializace OMN-ERROR-USR

Tabulka 16 — seznam obrazkld

cislo strana nazew

1 =1 Format informace o “pdlfadce”

=] =] stavoweE s lovo -BEEPRP"

E: e frekvence tonu Fizend kroky UP

4 1= Stavowe =lovo “SAUE"

=] 1= stavowve = Lova “LOAC"

) 15 ziznam bloku dat

ra 19 registr

=] 19 ruting LD-EDGE

=1 f=r=1 obrazovka

1@ 25 adresovani Sinclair a ‘normalni”
11 24 attributy

1= =1} adresovani Ffadkd ruting “CL-ADDR-
1= =25 ' v ' ‘CL-ACDRA
14 =27 soufadnice =,d ruting ‘PIEL-ACD
15 =27 " ¥,d wietné dialogowdch Faded
15 == Cislo typu REAL &.125

17 == ' ' ' 2.5

1= b ] v v ' B.5

19 S zazobnik kalkuladky
2@ S5 scheéma prace kalkuladky
21 =@ indexovand bajty za offsetem 54
== =@ Zkracend zapis cisla IMT S6
25 =1 ' ' ' REAL @.5
=4 == relativni skok JUHP

wrchol paméti pro systeEm  (RAMTOR)
25 Tl dvoupo Loz kovd tabulka pro IMNDEXER

[1]
]|
m
U]
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TabuLka 17 - prevodni HEXA - DEK.

LD D P o R =D A ey =y <% g =T

R B A )

I3 q 3 4 ¥ 6 % L 9 & F ¢ Z T @
S22 | e ez o= T2 A== == o= L2 o= S22 | e = =2 | T2 | eh)
=1 o= Ll = Sz | e ce= o= T2 o= BE== == Pl a=z= S22 | Paeae
== o | Tee | ETZ2 a9 £ T2 ar = SLe | FLa2 T = =g =) TT=Z @t = Bigz gz
Pl Sigi2 Sz | a2 gz o222 | TE2 Fighi= EET 25T £ET gsT SET TET BT oET
TET BET E2T 29T LA UT Q9T SOT T COT =2T TYT BT E£T 24T AAT 94T
SAT TAT AT AT TAT @A T [=1=]N BT £ 9T guT S9T T cuT ==T TYT BT
EST 25T 25T QT SET T=T ST ==T TST @=T =TT oPT 2TT ooT ST T
1T =T TTT 9T BT 2T AT aeT ST TET T =T TET =T E=T 2=T
2 =T O=T ST =T =T ==L TZ=T &= T &ETT SOTT ATT OTT STT TTT ETT =LT
TTT @TT BidT 29T L IgT SigT ST T COT =N Ti&T 2T ==} o5 Fa = =153
SE Te [ = == TE o5 == o} Fa = ag e} = et == = oo
B (=S Fara [= 18 [N T [aFaE (=8 TL A == a9 29 a9 et Ta
[T =0 = a9 =1 o oy = oS o Te [y =t TS Foa [y =3 o
LA =y o T [y = T ey =1 e il o Se Te [ o
TE e == o= = == = ™= = =2 T2 | ET =T 2T [=1
ST T ET =L Gl =1 =] = £ | 5 T [ = L ]

I3 a 4 ¥ 6 % L 9 & F ¢ Z T @

=R D | P o h =D A Y e g = B =

IR R gl
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Tabulka 15 - =ezZnam tabulek

Cis Lo strana nazew
1 =] adresy kL3ves
=] ] kddy K L3ves
e S wastupni twar CHEEY-SCAM-
4 1= ULA pin 25
=) 13 rozlifeni ISSUE 2 a 3
) 21 standardni hlavidka
7 =l barwy
=] = adresd obrazovkyd
=1 S offsety kalkulacky
1a =S aoperace OR
11 S5 " AC
1= (== kddy chub RST 0@@S
1= TE adresn';l SeZnam rutin
14 =] abecedni "
1= SR seZnham pProg I'-EI'I'I':'
16 S@ obrazkid
17 a1 prevodni HExXA - DEK.

15 == seznam tabulek
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